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บทคัดย่อ
ปจัจบุนัการพสิจูนแ์ละระบบุคุคลดว้ยไบโอเมตรกิซเ์ปน็กระบวนการทีไ่ด้รบัความนยิมทีสุ่ด ดังนัน้ในบทความนีไ้ด้นำ�เสนอ

ผลการศึกษาการรู้จำ�ไบโอเมตริกซ์แบบต่างๆ เพื่อใช้ในการระบุบุคคล เช่น ลายนิ้วมือ ลายม่านตา และ ลายมือชือ่ เป็นตน้ 

จากการศึกษาพบว่าการระบุบคุคลดว้ยไบโอเมตริกซ์ทางกายภาพเป็นที่นิยมมากที่สดุ คอื ลายนิ้วมือ เพราะสะดวกสบาย

กว่าวิธีการทางไบโอเมตริกซ์ แบบอื่นๆ

คำ�สำ�คัญ: ไบโอเมตริกซ์ การระบุบุคคล 

Abstract
Today, biometrics identification and verification are very accepted methods. This paper reviews various biometric 

identifications, such as fingerprint, iris, signature and so on. From literature reviews, the identification with physical 

biometrics is the most popular method, especially fingerprinting. This is more convenient than other biometrics.
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บทนำ�
การพิสูจน์และระบุบุคคลมีความสำ�คัญและเกี่ยวข้องกับ

งานหลากหลายสาขา เช่น ทางการแพทย์ อาชญากรรม 

การสำ�รวจประชากร ความมั่นคงของประเทศและ  

การทำ�ธุรกิจ เป็นต้น ในอดีตจนถึงปัจจุบันการพิสูจน์เพื่อ

ระบบุคุคลใชว้ธิกีารการตรวจสอบ หมายเลขบัตรประจำ�ตวั

ประชาชน ตำ�แหน่งรอยแผลเป็นตามร่างกาย เป็นต้น ซึ่ง

วิธีการดังกล่าวเป็นวิธีที่ง่ายและสะดวก จึงทำ�ให้สามารถ

ทำ�งานไดอ้ย่างรวดเร็ว แต่ในทางตรงกันข้ามก็มีความผิด

พลาดค่อนข้างสูง เพราะว่าข้อมูลดังกล่าวน้ัน สามารถ

ลอกเลยีนแบบไดง้า่ย ไมม่คีวามคงสภาพ และมคีวามเป็น

เอกลักษณ์ของบุคคลต่ำ�

	 ปจัจบุนัจงึมคีวามพยายามพสิจูนแ์ละระบบุคุคล

ด้วยวิธีการที่มีความถูกต้องและแม่นยำ�เพิ่มมากข้ึนด้วย

วิธีการต่างๆ โดยเฉพาะการพิสูจน์และระบุบุคคลโดยใช้

ชีวมาตรหรือ ไบโอเมตริกซ์ (Biometrics) เพราะการระบุ

บคุคลดว้ยไบโอเมตรกิซ ์มคีวามถกูต้องแมน่ยำ�สงู 1-4 เนือ่ง

จากไบโอเมตริกซ์สามารถลอกเลียนแบบได้ยาก มีความ

คงสภาพและ มีความเป็นเอกลักษณ์ของแต่ละบุคคลสูง 

จงึมคีวามนา่เชือ่ถอืและเหมาะสมทีจ่ะนำ�มาเพือ่ใชเ้ปน็ตัว

ช้ีวัดในการพิสูจน์และระบุบุคคล จึงมีองค์กรระดับสากล

มากกว่า 70% มีระบบการระบุบุคคลด้วยไบโอเมตริกซ์ 

เพื่อสนับสนุนการทำ�งานภายในองค์กรในการทำ�ธุรกรรม

ต่างๆ กับลูกค้า 5  

การพิสูจน์และระบุบุคคลด้วยไบโอเมตริกซ์ที่ใช้

ในปจัจบุนัมอียูม่ากมาย เชน่ ลายนิว้มอื 6-13 การลงลายมอื

ชื่อ 4, 14-20 ม่านตา 21-24 ลักษณะใบหน้า 25-27 เป็นต้น โดยใน

แตล่ะวธิจีะมกีระบวนการทีม่คีวามสลบัซบัซอ้นแตกตา่งกนั

ตามวัตถุประสงคข์องการใช ้ดงัน้ันในบทความน้ีจงึนำ�เสนอ

ข้อมูลและวิธีการพิสูจน์เพ่ือระบุบุคคลด้วยไบโอเมตริกซ์  
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ทีม่กีารศกึษาวจิยัในทางวทิยาการคอมพวิเตอร์ ต้ังแต่อดตี

จนถึงปัจจุบันดังจะกล่าวต่อไป

การระบุบุคคลด้วยไบโอเมตริกซ์

ไบโอเมตริกซ์เป็นข้อมูลจำ�เพาะของบุคคลที่

สามารถบ่งบอกความเป็นเอกลักษณ์ของบุคคลนั้นๆ ได้ 

ซึ่งไบโอเมตริกซ์ที่นิยมใช้ในการพิสูจน์และ ยืนยันตัวตน

ของบุคคลสามารถแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะใหญ่ๆ คือ

1. ข้อมูลทางกายภาพ (Physical) คือข้อมูล

ท่ีปรากฏหรือ อยู่ภายในร่างกายหรืออวัยวะต่างๆ ของ

บุคคล เช่น ลายนิ้วมือ (fingerprint) ลายม่านตา (iris) 

ลายเส้นเลือดของจอตา (retina) ใบหน้า (face) ลักษณะ

ของมือ(hand geometry) และ ลักษณะของนิ้วมือ (finger 

geometry) เป็นต้น ซึ่งเป็นข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือมาก 

เพราะมีความเป็นเอกลักษณ์ของบุคคลสูงและเลียนแบบ

ได้ยาก แต่มีความยุ่งยากในกระบวนการระบุบุคคล

2. ข้อมูลทางพฤติกรรม (Behaviors) เป็น

ข้อมูลที่อธิบายจากพฤติกรรมหรือ การกระทำ�ที่แสดงถึง

เอกลักษณ์ของบุคคล เช่น การลงลายมือชื่อ(signature) 

เสียงพูด (speech) ท่าทางการเดิน (gait) และ การกด

แป้นพิมพ์ (keystroke) เป็นต้น ซึ่งข้อมูลดังกล่าวมีความ

เปน็เอกลักษณ์คอ่นขา้งต่ำ� กลา่วคอืไม่มีความคงทีแ่นน่อน 

และสามารถเลียนแบบได้ง่าย

วธิกีารระบบุคุคลดว้ยไบโอเมตรกิซ ์ทีน่ยิมศึกษา

วิจัยมีดังต่อไปนี้ 

การรู้จำ�ลายนิ้วมือ 

	 การระบุบุคคลโดยการวิเคราะห์และตรวจสอบ

ภาพพิมพ์ลายนิ้วมือเป็นวิธีการที่มีความน่าเชื่อถือและ

นิยมมากท่ีสุดในปัจจุบัน เพราะลายนิ้วมือของบุคคลมี

ความเป็นเอกลักษณ์ของบุคคลสูงมาก28 อีกทั้งการระบุ

บุคคลด้วยลายนิ้วมือยังสามารถทำ�ได้สะดวกสบายและ

งา่ยกวา่การระบบุคุคลดว้ยไบโอเมตรกิซ ์ประเภทอืน่ๆ อกี

ทั้งลายนิ้วมือก็มีโครงสร้างที่ไม่ซับซ้อน กล่าวคือ ผิวหนัง

นิว้มอืของคนเราประกอบดว้ยสว่นทีเ่ปน็รอ่ง (furrow) และ

ส่วนที่เป็นเส้นหรือสัน (ridge) ที่เรียกรวมกันว่า “ลายนิ้ว

มือ” ดังแสดงใน Figure 1 การระบุบุคคลด้วยลายนิ้วมือ

ส่วนมากใช้การเปรียบเทียบรายละเอียด (minutiae) ของ

จุดสิ้นสุด (endings) และจุดแบ่งแยก (bifurcations) ของ

เส้นสัน 29 ซึ่งมีจุดอ้างอิงหลัก (core point) เป็นจุดอ้างอิง

ในการเปรยีบเทียบ ซ่ึงจุดสิน้สดุ จุดแบง่แยกและ จดุอา้งองิ

หลัก แสดงดัง Figure 1

 
Furrow

Ridge

Ending

Core point

Bifurcation

Figure 1 Fingerprint

	 การระบุบุคคลดว้ยการเปรียบเทยีบรายละเอยีด

ลายนิว้มอืมขีัน้ตอนทีส่ำ�คญัหลกัๆ คอื การสกดัคณุลกัษณะ

เดน่ (จดุรายละเอยีด) และการตรวจสอบลายนิว้มอืกบัฐาน

ข้อมูล ดัง Figure 2

	 a. 	 b.

	 c.

Figure 2 Identification by Fingerprint Matching

a. Fingerprint

c. Minutiae Extraction

c. Minutiae Matching

	 ในงานวิจัยของ Zhang และคณะฯ 13 เป็นการ

วจิยัการรูจ้ำ�ลายนิว้มอืทีน่า่สนใจมาก เพราะในงานวจิยัดงั

กลา่วใช้การวิเคราะห์ภาพพิมพ์ลายนิว้มอืทีม่คีวามละเอยีด

ในระดับท่ีสูง ซึ่งทำ�ให้สามารถสกัดคุณลักษณะเด่นที่มี

ความละเอียดขึ้น กล่าวคือ สามารถทำ�ให้ได้คุณลักษณะ

เด่นในระดับที่ 2 คือจุดรายละเอียด (จุดส้ินสุด และจุด
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แบ่งแยก) และ ระดับที่ 3 คือ รูเล็กๆ ที่อยู่บนเส้นสันลาย 

นิ้วมือ (pores) เพื่อนำ�ไปเปรียบเทียบต่อไปได้ ซึ่งถือว่า

เปน็วธิกีารและงานวจิยัทีม่คีวามทา้ทาย ชวนตดิตามและ 

น่าศึกษาวิจัยต่อไป

การรู้จำ�ลายม่านตา 

	 การรูจ้ำ�ลายม่านตาเปน็อกีหนึง่วธิใีนการระบแุละ

ยนืยนัตวับคุคลดว้ยไบโอเมตริกซ ์เพราะว่าลายมา่นตาของ

คนเรามีลวดลายหรือรูปแบบ (pattern) ที่กระจัดกระจาย

แบบสุ่มและมีความเป็นเอกลักษณ์ของบุคคลค่อนข้างสูง 

กลา่วคอื โอกาสท่ีรูปแบบของลายมา่นตาของคนสองคนที่

จะเหมือนกันอยู่ที่ 1 ใน 1078 และในบุคคลที่เป็นฝาแฝด

กันก็ยังมีลายม่านตาที่แตกต่างกัน 21 อีกทั้งยังมีความคง

สภาพ (stabilizes) ตั้งแต่อายุครบ 2 ปี แล้ว 30 ถึงแม้ว่า

รปูแบบลายมา่นตาจะสามารถใชใ้นการระบบุคุคลไดอ้ยา่ง

มีประสิทธิภาพ แต่ก็มีข้อจำ�กัดคือ การได้มาซึ่งภาพลาย

มา่นตานัน้มกีระบวนการที่ค่อนขา้งไม่งา่ยนกั 5 เมื่อเทียบ

กบัลายนิว้มอื เพราะตอ้งใชก้ลอ้งถา่ยภาพระยะใกลม้ากๆ 

และสภาวะแวดล้อมที่เหมาะสมจึงจะสามารถได้ภาพลาย

มา่นตาทีม่คีวามครบถว้นสมบูรณเ์พียงพอต่อการนำ�มาใช้

ในการระบุบุคคล แสดงดัง Figure 3-4

Figure 3 Iris scan

Figure 4 Iris

การรู้จำ�ลายจอตา (Retina recognition)

	 การรูจ้ำ�ลายจอตาเพือ่ใชร้ะบบุคุคลเปน็การวเิคราะห์

ลวดลายของเสน้เลอืดบนจอตาทีอ่ยูด่า้นหลงัลกูตา แสดงดงั 

Figure 5 ซึ่งถือว่ามีความเป็นเอกลักษณ์ของแต่ละบุคคล

อกีอยา่งหนึง่ทีส่ามารถระบบุคุคลไดอ้ยา่งแมน่ยำ�สงู แตก่็

เป็นอีกวิธีการที่มีความยุ่งยากมาก เมื่อเทียบกับการรู้จำ�

ม่านตา เพราะการเก็บข้อมูลภาพลายเส้นเลือดของจอตา

จำ�เปน็ตอ้งใชอ้ปุกรณพ์เิศษ ดงั Figure 6 อกีทัง้ยงัตอ้งเปน็

บคุคลทีม่สีขุภาพทีแ่ขง็แรงเทา่นัน้จงึจะทำ�ใหล้วดลายของ

เส้นเลือดบนจอตาไม่มีการเปลี่ยนแปลง 5 

RetinaLens

Cornea

Iris

Figure 5 Anatomy of the eye
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	 a. 	 b.

 

	 c. 	 d.

Figure 6 Retina scan

a.-b. Retina capture

c.-d. Retinal vasculature

	 ในงานวิจัยของ Kakarwal และคณะฯ 31 เป็น

งานวจิยัทีม่คีวามนา่สนใจทีจ่ะศกึษาเพือ่พฒันาตอ่ยอดได้

เป็นอย่างดี โดยในงานวิจัยดังกล่าวใช้หลักการรู้จำ�โดยใช้

เมตรกิซค์วามสมัพนัธ ์(correlation) และ ความแปรปรวน 

(covariance) มาใช้ในการวเิคราะหเ์พ่ือเปรียบเทยีบระหวา่ง

ภาพต้นแบบกับภาพที่ใช้ในการรู้จำ� ซึ่งผลลัพธ์ที่รายงาน

จากงานวจัิยพบวา่มอัีตราการรู้จำ�ทีร้่อยละ 100 แตอ่ยา่งไร

กต็ามในงานวจิยันีก้ย็งัมขีอ้ควรปรบัปรงุตรงทีข่อ้มลูภาพ

ลายจอตาทีใ่ชใ้นการทดลองมเีพยีง 20 ภาพเทา่นัน้ ซึง่ยงั

ถือว่ายังน้อยเกินไป แต่ก็มีจุดเด่นตรงหลักการวิเคราะห์

การรู้จำ�ใบหน้า

	 การระบุบุคคลโดยใช้ใบหน้าเป็นวิธีการหนึ่งใน

หลายๆ วธิขีองการระบบุคุคลดว้ยไบโอเมตรกิซ ์แต่อยา่งไร

ก็ตามการระบุบุคคลด้วยใบหน้ายังไม่ค่อยนิยมนำ�มาใช้

งานกันมากนักในปัจจุบัน เพราะความถูกต้องและความ

แม่นยำ�ยังไม่เป็นที่ยอมรับในระดับสาธารณะ แต่การระบุ

บคุคลดว้ยภาพใบหนา้กย็งัถอืเปน็งานวจิยัท่ีมคีวามทา้ทาย

มากกวา่งานวจิยัอืน่ๆ เมือ่เทยีบกบัการระบบุคุคลดว้ยไบ

โอเมตริกซ์วธีิการอืน่ทีก่ล่าวมา โดยเฉพาะเมือ่เปรยีบเทยีบ

ในด้านการเก็บข้อมูลภาพเบื้องต้น เพราะการเก็บข้อมูล

ภาพใบหน้าของบุคคลทำ�ได้อย่างสะดวกสบาย รวดเร็ว 

และไมท่ำ�ใหบ้คุคลทีถ่กูตรวจสอบเกดิพฤตกิรรมท่ีตอ่ตา้น 

เนือ่งจากเทคโนโลยีทางการถา่ยภาพบุคคลมปีระสทิธภิาพ

มากจึงสามารถเกบ็ขอ้มลูภาพบคุคลได้อยา่งรวดเรว็เพยีง

เสี้ยววินาที แม้จะอยู่ในระยะทางท่ีไกลมากก็ตาม จึงไม่

เป็นการรบกวน กีดกัน หรือบังคับบุคคล

	 การระบุบุคคลด้วยภาพใบหน้าเป็นการอาศัย

การประมวลผลภาพด้วยหลักการรู้จำ�ใบหน้าที่อาศัยการ

วิเคราะห์และเปรียบเทียบลักษณะเค้าโครงใบหน้าของ

บุคคล แสดงใน Figure 7 ส่วนรายละเอียดอื่นๆ ก็แล้วแต่

ว่าจะใช้ข้อมูลใดบ้างตามที่ผู้วิจัยจะนำ�เสนอ

Figure 7 Face Matching for Identification

	 การระบุบุคคลด้วยการรู้จำ�ภาพใบหน้าท่ีศึกษา

วิจัยกันในปัจจุบันมีอยู่มากมายซึ่งส่วนมากเป็นการรู้จำ�

ภาพใบหน้าแบบ 2 มิติ แต่ในงานวิจัยของ Prabhu และ

คณะฯ 27 มีความแตกต่างและน่าสนใจมาก เพราะแตก

ต่างจากงานวิจัยอื่นๆ ตรงที่งานวิจัยดังกล่าวเป็นการรู้

จำ�ภาพใบหน้าแบบ 3 มิติ โดยใช้ภาพใบหน้าต้นแบบที่ลง

ทะเบยีนไวใ้นฐานขอ้มลูเพยีงหนึง่ภาพเทา่นัน้ หลกัการคอื 

นำ�ภาพใบหน้าแบบ 2 มิติ มาสร้างเป็นต้นแบบ (model) 

ภาพ 3 มติ ิซ่ึงสามารถใชใ้นการเปรยีบเทยีบกบัภาพปกต ิ

และภาพวิดีโอ ซึ่งจากการรายงานผลการทดลองพบว่ามี

อัตราการรู้จำ�อยู่ในระดับที่สูง

การรู้จำ�ลักษณะมือ

	 การรูจ้ำ�ลกัษณะมือเปน็อกีวธิกีารท่ีใชร้ะบบุคุคล

ด้วยไบโอเมตริกซ์ จากการสำ�รวจในงานวิจัย 32 แสดง

การเปรียบเทียบการระบุบุคคลทางไบโอเมตริกซ์ ด้วย  

ลายนิว้มอื มา่นตา ใบหนา้และ ลกัษณะมอื พบวา่ การระบุ

บุคคลด้วยลักษณะมือมีจุดเด่นกว่าวิธีอื่นที่ทำ�การเปรียบ

เทียบกล่าวคือ เวลาที่ใช้ในการลงทะเบียนน้อยที่สุด คือ 

ใช้เวลาประมาณ 1 นาทีเท่านั้น อีกทั้งข้อผิดพลาดในการ 

เปรียบเทียบก็อยู่ที่ ร้อยละ 0-5 เท่านั้น ดังนั้นจึงถือว่า

การระบุบุคคลด้วยลักษณะมือเป็นอีกวิธีการที่น่าสนใจ
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เป็นอย่างมาก

	 การระบบุคุคลดว้ยลกัษณะมอืเปน็การวเิคราะห์

เพ่ือเปรียบเทยีบหรอืประเมนิลกัษณะตา่งๆของโครงสรา้ง

หรือระยะทาง (distance) 33 ต่างๆ เช่น ความกว้างและ

ความยาวของนิ้ว 32-35 ขนาดฝ่ามือ หรือ การทำ�มุมของ

นิ้วมือ 34, 36 เป็นต้น ซึ่งการรู้จำ�เพื่อระบุบุคคลด้วยภาพ

ลักษณะมือนั้นใช้การถ่ายภาพดิจิตอลหรือสแกนภาพมือ

แล้วนำ�ไปประมวลผลและวิเคราะห์ตามกระบวนการของ

แต่ละเทคนิค ซึ่งภาพมือที่ใช้นั้นมีลักษณะดัง Figure 8

 

	 a.	 b.

 

	 c. 	 d.

Figure 8 Hand Geometry scan

a.-b. Hand Geometry capture

c. Image from Hand Geometry capture

d. Feature extraction of Hand Geometry 

by distance analysis

การรู้จำ�ลายมือชื่อ 

	 การลงลายมอืชือ่หรอื ลายมอืชือ่ของคนเราถอืวา่

เปน็ตวัแทนหรอื สญัลกัษณท์ีใ่ชแ้ทนตวับคุคลไดเ้ปน็อยา่งด ี

เพราะลายมอืชือ่ถอืเปน็เอกลกัษณข์องบคุคลอกีอย่างหน่ึง 

ในอดตีจนถงึปจัจบัุนการลงลายมอืชือ่ไดรั้บการยอมรบัใน

การทำ�ธุรกรรมของบุคคลในระดับสาธารณะอย่างกว้าง

ขวาง 37 ทั้งทางกฎหมาย การค้า หรือแม้กระทั่งกับหน่วย

งานทางราชการ 30 แตถ่งึอยา่งไรกต็ามการระบบุคุคลดว้ย

ลายมอืชือ่กย็งัมีจดุด้อยในบางประเด็น เช่น ลายมอืชือ่ของ

บคุคลเดยีวกนัอาจจะไม่เหมือนเดมิ 38 หรือลายมือชือ่อาจ

จะถูกปลอมแปลงไปทำ�ธุรกรรมอย่างอื่นได้ง่าย เป็นต้น

	 ปัจจุบันมีการศึกษาวิจัยการระบุบุคคลด้วยการ

รู้จำ�ลายมือชื่อเป็นจำ�นวนมากซึ่งมีวิธีการและขั้นตอนที่

แตกตา่งกนัไป ซึง่สามารถแบง่การรูจ้ำ�ลายมอืชือ่ตามการ

ได้มาซึ่งข้อมูลลายมือชื่อเพื่อใช้ในการประมวลผล เป็น 2 

ลักษณะหลักๆ 37, 39-41 คือ

1. แบบออฟไลน ์(off-line) เปน็การลงลายมอืชือ่

ของบคุคลลงบนกระดาษกอ่นแลว้นำ�มาสแกนหรอืถา่ยดว้ย

กลอ้งเปน็ภาพดจิทิลัเพือ่ทำ�การประมวลผลหาคณุลกัษณะ

เดน่และทำ�การรูจ้ำ�ตอ่ไป ซึง่ถอืเปน็งานวจิยัทีท่า้ทายมาก

จึงมีงานวิจัยที่ทำ�การศึกษาเป็นจำ�นวนมาก 37-39, 41-46 

2. แบบออนไลน ์(on-line) เป็นการลงลายมือชือ่

บนอปุกรณ์พเิศษแทนกระดาษ เชน่ กระดานอเิลก็ทรอนกิส์

หรือ กระดานตรวจจับการกดน้ำ�หนักของปากกา แสดง

ดัง Figure 9 แล้วทำ�การวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูล

บางอย่าง เชน่ รปูแบบความเรว็หรอืเวลาในการลงลายมอื

ชื่อ รูปแบบการกดน้ำ�หนักในการลงลายมือชื่อ 37, 45 หรือ

ลักษณะการเอียงของปากกาในการลงลายมือชื่อ โดยมี

กลุ่มงานวิจัยที่เริ่มสนใจกันพอสมควร 18, 40, 47-49

 

Figure 9 Online signature capture

การรู้จำ�เสียงพูด

	 เสียงพดูเปน็ไบโอเมตรกิซท์ีถื่อวา่เปน็เอกลกัษณ์

ของบคุคลอกีอย่างหนึง่ เพราะเสียงพดูเกดิจากการประกอบ

กนัของขอ้มลูทางกายภาพและพฤตกิรรมของบคุคล กลา่ว

คอื ในการพูดแตล่ะครั้งจะมีคุณลักษณะเด่นของผู้พูดเกดิ

ขึ้นจาก เสียง ลักษณะใบหน้าขณะพูด ริมฝีปาก เป็นต้น  

ดงันัน้การระบบุคุคลดว้ยการรูจ้ำ�เสยีงพดูจงึเปน็อกีแนวทาง

หนึ่งท่ีน่าสนใจเพราะเสียงพูดของบุคคลสามารถนำ�เข้าสู่

ขั้นตอนการรู้จำ�ได้อย่างไม่ยาก แต่ถึงอย่างไรก็ตามการรู้

จำ�เสยีงพดูเพยีงอยา่งเดยีวกย็งัมขีอ้จำ�กดั เพราะเสยีงพดู 

ไมม่คีณุสมบตัคิวามคงสภาพ กลา่วคอื เสียงพดูของบคุคล
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อาจจะมกีารเปลีย่นแปลงไปจากเดมิในสถานการณท่ี์แตก

ตา่ง เชน่ เมือ่เปน็หวดั เจบ็คอ หรอื พดูดว้ยความรูส้กึหรอื

อารมณ์ที่ไม่เป็นปกติ เป็นต้น 

ปัจจุบันมีการศึกษาเพื่อพัฒนาระบบการรู้จำ�

เสียงพูดแบบอัตโนมัติ (Automatic Speech Recognition 

System) กันอย่างกว้างขวางซึ่งส่วนมากใช้การวิเคราะห์

และเปรยีบเทียบคุณลกัษณะเดน่ของเสยีงพดูแบบเซปสตรัม 

ทีค่ำ�นวณบนแกนความถีแ่บบเมล (Mel-Frequency Cepstral 

Coefficients (MFCC)) 50-54 รว่มกบัเทคนคิและวธิกีารอืน่ๆ 

ที่แตกต่างกันออกไปแล้วแต่ผู้ศึกษามีความเชี่ยวชาญ

การรู้จำ�ท่าทางการเดิน

	 ทา่ทางการเดินของบคุคลแตล่ะคนมคีวามหลาก

หลายและแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด จนอาจจะเรียกว่า

ทา่ทางการเดนิถอืเปน็เอกลกัษณอ์กีอยา่งหนึง่ของบคุคล

ก็ว่าได้ ท่าทางการเดินเป็นไบโอเมตริกซ์ ทางพฤติกรรม

อีกอย่างหนึ่งของบุคคล ดังนั้นจึงมีผู้ให้ความสนใจพัฒนา

และศึกษางานวิจัยการรู้จำ�ท่าทางการเดินเพื่อใช้ในการ

ระบุบุคคลอย่างมากมาย

การเดนิของบคุคลในครัง้หนึง่ๆ จะมีการเคลือ่นที่

ของกล้ามเนื้อและกระดูกเป็นจำ�นวนมาก ดังนั้นการรู้จำ�

ทา่ทางการเดนิจงึเปน็การวเิคราะหแ์ละตรวจสอบลกัษณะ

ของขาทั้งสอง การก้าวเดิน ช่วงเวลาในการเดินแต่ละ

ก้าว ระยะทางของการก้าวและ มุมของขาขณะก้าว 55, 56 

เป็นต้น แต่ถึงอย่างไรก็ตามการรู้จำ�ท่าทางการเดินของ

บคุคลกม็ขีอ้จำ�กดัทีอ่าจจะทำ�ใหเ้กดิความผดิพลาดอยู่ เชน่ 

เสือ้ผา้ทีส่วมใส่ ลกัษณะรองเทา้ หรือสภาวะแวดลอ้มของ

การเดิน เป็นต้น ซึ่งต้องอาศัยการวิเคราะห์ภาพการเดิน

แบบต่อเน่ืองเป็นช่วงระยะเวลาหน่ึงจึงจะสามารถระบุได้

แม่นยำ�  ตัวอย่างลักษณะภาพท่าทางการเดินที่วิเคราะห์

แสดงดัง  Figure 10

Figure 10 Sequence of shapes as a person walks 

from Veeraraghavan et al. 57

	 ในงานวจิยัของ Cheng-Chang และคณะฯ 58 ได้

ศกึษาการรูจ้ำ�ทา่ทางการเดินของบคุคล โดยวเิคราะหจ์าก

ท่าทางการเดินแบบต่อเนื่องจากการทำ�โปรเจคชั่นบนภา

พเงาของบุคคล ในมุมต่างๆ กัน คือ q  = 0 15 30 และ 

45 องศา ดัง Figure 11 รวมทั้งหมด 10 คน ซึ่งพบว่าวิธี

การดังกล่าวมีประสิทธิภาพความถูกต้องเพิ่มขึ้นจากวิธี

การปกติที่มีการวิจัยกันอยู่

Figure 11 Image geometry of perspective projection 

from Cheng-Chang et al.58

สรุป
จากการศึกษาค้นคว้าและข้อมูลที่นำ�เสนอพบว่า 

ไบโอเมตริกซ์ทางกายภาพเป็นข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือ

มากกว่าไบโอเมตริกซ์ทางพฤติกรรมเพราะ มีความเป็น

เอกลักษณ์สูง มีความคงสภาพ และสามารถลอกเลียน

แบบได้ยาก จึงเหมาะสมในการนำ�ไปใช้ในการพิสูจน์เพื่อ

ระบุและยืนยันตัวตนของบุคคล เพื่อทำ�ธุรกรรมต่างๆ ได้

เปน็อยา่งด ีแตใ่นทางตรงกันขา้มก็มกีระบวนการทีม่คีวาม

ยุ่งยากและซับซ้อนเกี่ยวกับบุคคลมากกว่า เช่น การระบุ

บุคคลด้วยลายม่านตา ลายจอตา ที่ต้องใช้อุปกรณ์เฉพาะ 

เปน็ตน้ สว่นขอ้มลูชวีมาตรทางพฤตกิรรมจะมกีระบวนการ

ที่สะดวกสบายมากกว่า เช่น การระบุบุคคลด้วยการ 

ลงลายมือชื่อ เสียพูดและ ท่าทางการเดิน เป็นต้น ดังนั้น

การเลือกวิธีการระบุบุคคลด้วยไบโอเมตริกซ์จึงควรเลือก

ให้เหมาะสมกับงาน สถานที่ เทคโนโลยี และ ความพร้อม

หรือนโยบายขององค์กรเป็นสำ�คัญ
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