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บทคดัย่อ 
ข้อมูลการระเหยของนํ้ านับเป็นข้อมูลทางอุทกวิทยาท่ีมี
ความสําคัญต่อปริมาณนํ้ าต้นทุนของระบบอ่าง เก็บนํ้ า
โดยเฉพาะอย่างยิ่งอ่างเก็บนํ้ าขนาดกลางและขนาดเล็กซ่ึง
ตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีเขตร้อนท่ีมีปริมาณการสูญเสียนํ้าจากการระเหย
ค่อนข้างสูงอย่างประเทศไทย บทความฉบับน้ีจึงเป็นการ
นําเสนอผลการศึกษาและทบทวนถึงลักษณะรูปแบบ และ
แนวโน้มของการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยของอ่างเก็บนํ้ า
ขนาดกลางและขนาดเล็กซ่ึงประกอบดว้ยอ่างเก็บนํ้ าทบัเสลา 
ป่าสักชลสิทธ์ิ หนองปลาไหล แม่กวงอุดมธารา และยางชุม 
โดยอาศัยข้อมูลตรวจวดัจริงจากถาดวดัการระเหยร่วมกับ
วิ ธีการประมาณค่า  4  วิ ธีได้แก่  วิ ธีงบนํ้ า วิ ธี เอมไพริกัล           
วิธีเคล่ือนยา้ยมวล และวิธีผสมผสาน ผลการศึกษาพบว่าท่ี
ระดบัเกบ็กกัเฉล่ียปริมาณการสูญเสียนํ้าจากการระเหยของอ่าง
เก็บนํ้ าค่อนข้างสูงโดยผันแปรระหว่าง  3.31%-21.01%       
ของปริมาตรเก็บกกัใชก้ารของอ่างเก็บนํ้ า ยิ่งไปกว่านั้นส่วน
ใหญ่ยงัมีแนวโน้มท่ีจะเพิ่มสูงข้ึนในอนาคต อนัเน่ืองมาจาก
ปัจจัยความผนัแปรของข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาในปัจจุบัน 
และลักษณะทางกายภาพของอ่างเก็บนํ้ า  ในขณะท่ีการ
ประมาณการค่าการระเหยโดยวิธีเอมไพริกลัให้ค่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคล่ือนตํ่าสุดเม่ือเทียบกบัวธีิการประมาณค่าอ่ืน ๆ   
 
คาํสําคญั : การสูญเสียนํ้าจากการระเหยของอ่างเกบ็นํ้า 
 
Abstract 
In the hydrological system, evaporation data plays a crucial 
role particularly for the water availability estimation of the 

reservoir system especially the medium and small size 
reservoirs which are located in the arid region and produce 
large volume of evaporation loss like Thailand. This paper 
aimed to present the pattern and tendency of evaporation data 
from medium and small reservoirs; Tubsalao, 
Pasakchonlasith, Nongplalai, Maekuang Udomthara, and 
Yangchum Reservoirs using the observed evaporation data 
together with applying 4 methods; water budget, empirical, 
mass transfer, and combination methods for estimation. The 
results showed high percentage in evaporation losses which 
ranged between 3.31%-21.01% of the active storage for all 
reservoirs. Moreover, the evaporation rate tended to be 
increased in the future mostly due to the high variation in 
meteorological data at the present time and the physical 
characteristics of the reservoirs. Additionally, using the 
empirical method for evaporation loss estimation also gave 
the lower percentage error than others. 
 
Key words: Reservoir evaporation losses 
 
1. บทนํา 
ขอ้มูลการระเหยของนํ้า (Evaporation Data) นบัเป็นขอ้มูลทาง
อุทกวิทยาท่ีมีความสําคญัต่อปริมาณนํ้ าตน้ทุนของระบบอ่าง
เก็บนํ้ าโดยเฉพาะอยา่งยิ่งอ่างเก็บนํ้ าขนาดกลางและขนาดเล็ก
ซ่ึงตั้ งอยู่ในพ้ืนท่ีเขตร้อนท่ีมีปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการ
ระเหยค่อนขา้งสูงอยา่งประเทศไทย โดยทัว่ไปแลว้อ่างเกบ็นํ้ า
ขนาดกลางและขนาดเล็กถูกออกแบบและพฒันาข้ึนเพ่ือเพ่ิม
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ขีดความสามารถในการตอบสนองความต้องการนํ้ าใน
กิจกรรมต่าง ๆ จากขอ้จาํกดัของโครงการขนาดใหญ่ท่ีมีอยูเ่ดิม 
ในหลายๆ ประเทศพบว่าได้มีการประมาณการปริมาณการ
สูญเสียนํ้าจากการระเหยของอ่างเกบ็นํ้ าโดยให้ความสาํคญักบั
อ่างเก็บนํ้ าขนาดเล็กเป็นพิเศษยกตัวอย่างเช่น ในประเทศ
ออสเตรเลียประมาณการวา่ปริมาณการระเหยสูงถึง 40% ของ
ปริมาณนํ้ าตน้ทุนท่ีเก็บกกัไวใ้นพ้ืนท่ีแปลงเพาะปลูก Mugabe 
และคณะรายงานว่าสัดส่วนปริมาณการระเหยของนํ้ าจากอ่าง
เก็บนํ้ าขนาดเล็กในประเทศซิมบบัเวในช่วงฤดูร้อนค่อนขา้ง
สูง หรือบริเวณทางตะวนัออกเฉียงใตข้องประเทศสเปนท่ีมี
การประมาณการว่าปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยของ
อ่างเก็บนํ้าขนาดเลก็สูงถึง 8.3% ของความตอ้งการนํ้าเพ่ือการ
เกษตรกรรม หรือคิดเป็น 27% ของความตอ้งการนํ้ าเพ่ือการ
อุปโภคบริโภคเป็นจาํนวนกวา่ 2 ลา้นครัวเรือน [1] ดว้ยเหตุน้ี
งานวิจัยช้ินน้ีจึงมีว ัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและทบทวนถึง
ลกัษณะรูปแบบ และแนวโนม้ของขอ้มูลการระเหยของนํ้าจาก
อ่างเก็บนํ้ าขนาดกลางและขนาดเลก็ในประเทศไทยโดยอาศยั
ขอ้มูลตรวจวดัจริงจากถาดวดัการระเหย (Evaporation Pan) 
ร่วมกบัอาศยัวิธีวิเคราะห์ 4 วิธีไดแ้ก่ วิธีงบนํ้ า (Water Budget 
Method) วิธีเอมไพริกลั (Empirical Method) วิธีเคล่ือนยา้ย
มวล (Mass Transfer Method) และวิธีผสมผสาน 
(Combination Method) ซ่ึงผลการศึกษาท่ีไดจ้ะเป็นฐานขอ้มูล
ท่ีสําคญัท่ีสะทอ้นให้เห็นถึงปริมาณนํ้ าตน้ทุนของระบบอ่าง
เก็บนํ้ าขนาดกลางและขนาดเล็กในประเทศไทยเพ่ือเสริม
ศกัยภาพในการบริหารจดัการนํ้าทั้งระบบของประเทศ 
การระเหยของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ านับเป็นสาเหตุหลกัของการ
สูญเสียนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ า นอกเหนือจากการร่ัวซึมของนํ้ าใน
อ่างเกบ็นํ้า (Seepage Losses) และการไหลซึมของนํ้ าผา่นตวั
เข่ือน (Leakage through Dam) [2] การระเหยของนํ้าจากอ่าง
เกบ็นํ้า (Evaporation Losses) เป็นกระบวนการท่ีนํ้าจากผิวของ
อ่างเก็บนํ้ าไดรั้บพลงังานความร้อนทาํให้แรงดึงดูดระหว่าง
โมเลกลุของนํ้าโดยเฉพาะบริเวณผิวนํ้าท่ีรับพลงังานความร้อน
โดยตรงลดลงอย่างรวดเร็วจนทาํให้อนุภาคของนํ้ าหลุดลอย
ข้ึนสู่บรรยากาศในรูปของไอนํ้ า โดยปกติแลว้การสูญเสียนํ้ า
อนัเน่ืองมาจากการระเหยจะข้ึนอยู่กบัลกัษณะผิวนํ้ าท่ีมีการ

ระเหยกล่าวคือ อ่างเก็บนํ้ าท่ีมีผิวนํ้ าน้อยแต่มีความลึกของนํ้ า
มาก ปริมาณการระเหยของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าจะค่อนขา้งนอ้ย
เม่ือเปรียบเทียบกบัอ่างเกบ็นํ้าท่ีมีลกัษณะต้ืนและผิวนํ้ามีขนาด
กวา้ง นอกจากน้ีข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาไม่ว่าจะเป็นรังสี
อาทิตย ์(Radiation) ความเร็วลม (Wind Speed) อุณหภูมิ 
(Temperature) ความดนัไอ (Vapor Pressure) ของอากาศ
บริเวณรอบ ๆ ผิวนํ้ า ละติจูด (Latitude) ฤดูกาล (Season) เวลา 
(Time) ความช้ืน (Humidity) และลกัษณะภูมิอากาศ (Climate 
Condition) ย ัง เป็นปัจจัย ท่ี มีผลต่อการระเหย  แม้กระทั่ง
คุณภาพนํ้า (Water Quality) ก็ยงัมีอิทธิพลต่ออตัราการระเหย 
สาํหรับวธีิการในการประมาณค่าการระเหยของนํ้าจากอ่างเกบ็
นํ้ าโดยทัว่ไปสามารถแบ่งไดเ้ป็น 5 กลุ่มหลกัไดแ้ก่ วิธีงบนํ้ า 
วิธีเอมไพริกลั วิธีงบพลงังาน วิธีเคล่ือนยา้ยมวล และวิธี
ผสมผสานซ่ึงสมการท่ีใช้ในการประมาณค่าการระเหยท่ีมี
ช่ือเสียงไดแ้ก่ สมการของ Penman, Priestley-Taylor และ De 
Bruin [3] 
 
2. วธีิการศึกษา 
รายละเอียดของขั้นตอนการศึกษามีดงัน้ี 

(1) ทาํการรวบรวมขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาและขอ้มูลอุทก
วิทยาของอ่างเก็บนํ้ าขนาดกลางและขนาดเลก็ในประเทศไทย
โดยคดัเลือกอ่างเก็บนํ้ าขนาดกลางซ่ึงมีปริมาตรเก็บกกัตั้งแต่ 
100-1,000 ลา้นลูกบาศกเ์มตรจาํนวน 4 อ่างประกอบดว้ย อ่าง
เก็บนํ้ าทบัเสลา (Tubsalao Reservoir, TB) อ.ลานสัก จ.
อุทัยธานี อ่างเก็บนํ้ าป่าสักชลสิทธ์ิ (Pasakchonlasith 
Reservoir, PS) อ.พฒันานิคม จ.ลพบุรี อ่างเก็บนํ้าหนองปลา
ไหล (Nongplalai Reservoir, NP) อ.ปลวกแดง จ.ระยอง     
อ่างเก็บนํ้ าแม่กวงอุดมธารา (Maekuang Udomthara 
Reservoir, MKU) อ.ดอยสะเกด็ จ.เชียงใหม่ และอ่างเกบ็นํ้ า
ขนาดเล็กซ่ึงมีปริมาตรเก็บกกัตํ่ากว่า 100 ลา้นลูกบาศก์เมตร
จาํนวน 1 อ่างคือ อ่างเก็บนํ้ ายางชุม (Yangchoom Reservoir, 
YC) อ.กยุบุรี จ.ประจวบคีรีขนัธ์  

(2) ประยุกต์ใช้วิธีงบนํ้ าในการประมาณค่าการระเหย
ของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าโดยอาศยัขอ้มูลศึกษาท่ีเก็บรวบรวมมา
ไดจ้ากขั้นตอนขา้งตน้ วิธีงบนํ้ าเป็นวิธีการประมาณการท่ีง่าย
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กล่าวคืออาศยัสมการอุทกวิทยาพ้ืนฐานของผลต่างระหว่าง
ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้อ่างเกบ็นํ้าสุทธิ (Net Inflow) และปริมาณ
นํ้ าท่ีไหลออกจากอ่างเก็บนํ้ าสุทธิ (Net Outflow) ซ่ึงจะมีค่า
เท่ากบัการเปล่ียนแปลงปริมาตรเก็บกกัของนํ้ าในอ่างเก็บนํ้ า 
(Storage Change) [4] อย่างไรก็ตามการศึกษาน้ีไม่ไดน้าํตวั
แปรของปริมาณนํ้ าใตดิ้นท่ีไหลเขา้และออกจากอ่างเก็บนํ้ ามา
พิจารณาเน่ืองจากเป็นตวัแปรท่ีทาํการตรวจวดัไดย้ากและมีค่า
ค่อนขา้งนอ้ย และในระยะยาวจะถือวา่ขอ้มูลปริมาณนํ้ าใตดิ้น
ค่อนขา้งคงท่ี  

(3) ประยกุตใ์ชว้ิธีเอมไพริกลัเพ่ือพฒันาแบบจาํลองทาง
คณิตศาสตร์ในลักษณะการถดถอยเชิงเส้นพหูคูณในการ
ประมาณค่าการระเหยของนํ้ าโดยอาศยัขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา 
ขอ้มูลอุทกวิทยา ตลอดจนขอ้มูลอ่ืนๆ ท่ีจาํเป็นเป็นตัวแปร
อิสระ [5-7] โดยการกาํหนดความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตาม
และตัวแปรอิสระจะอาศัยผลการวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์
ระหวา่งตวัแปร (Cross-Corrrelation) และสหสัมพนัธ์ของตวั
แปรเอง (Auto-Correlation) ท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์สูง 
และทาํการประเมินค่าพารามิเตอร์ของแบบจาํลองโดยใชว้ิธี
กาํลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Least-Square Criterion Method)  

 (4) ประยกุตใ์ชว้ิธีเคล่ือนยา้ยมวลเพ่ือพฒันาแบบจาํลอง
ทางคณิตศาสตร์อย่างง่ายในรูปของ )dee)(u(fE sw 

สําหรับประมาณค่าการระเหยของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าโดย
กาํหนดฟังก์ชันความเร็วลมให้อยู่ในรูปสมการ f(u) = 
a(1+MaxWd/16) เม่ือ a = ค่าสัมประสิทธ์ิกาํหนดให้มีค่า
เท่ากบั 0.36 และ MaxWd = ความเร็วลมสูงสุด 

(5) ประยุกต์ใชว้ิธีผสมผสานตามสมการของ Penman, 
Priestley-Taylor และ De Bruin สาํหรับประมาณค่าการระเหย
ของนํ้าจากอ่างเกบ็นํ้า  

(6) ศึกษาวิเคราะห์ถึงลกัษณะรูปแบบ และแนวโนม้ของ
ข้อมูลอัตราการระเหยของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าท่ีอาศัยข้อมูล
ตรวจวดัจริงจากถาดวดัการระเหยร่วมกบัวิธีประมาณค่าทั้ง 4 
วิธี และคาํนวณปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยจากอ่าง
เก็บนํ้ า ตลอดจนหาค่าความคลาดเคล่ือนของการประมาณค่า
การระเหยโดยวิธีต่าง ๆ เทียบกบัวิธีถาดวดัการระเหย สาํหรับ

การศึกษาน้ีไม่ได้นําวิธีงบพลังงานมาใช้ในการวิเคราะห์
เน่ืองจากขอ้จาํกดัของขอ้มูลท่ีมีอยู ่
 
3. ผลและวจิารณ์ 
3.1 ผลการศึกษาวเิคราะห์ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา  
จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาซ่ึงแสดงในตารางท่ี 1 
พบว่าขอ้มูลอุณหภูมิเฉล่ียในช่วงปี ค.ศ. 2002-2010, 2000-
2010, และ 2001-2010 ของอ่างเก็บนํ้ าหนองปลาไหล แม่กวง
อุดมธารา และยางชุมมีค่าเพ่ิมสูงข้ึน 0.42, 0.77, และ 1.01 
องศาเซลเซียส ตามลาํดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัอุณหภูมิเฉล่ีย
ในช่วงปี ค.ศ. 1971-2000 ในขณะท่ีอุณหภูมิเฉล่ียของอ่างเก็บ
นํ้ าทบัเสลาในช่วงปี ค.ศ. 2002-2010 และอ่างเก็บนํ้ าป่าสักชล
สิทธ์ิในช่วงปี ค.ศ. 2003-2010 ลดลงจากเดิม 0.36 และ 0.62 
องศาเซลเซียส ตามลาํดับ สําหรับขอ้มูลความเร็วลมสูงสุด
ในช่วงปีปัจจุบนัพบวา่มีแนวโนม้ลดลงทุกอ่างเก็บนํ้า ในขณะ
ท่ีขอ้มูลจาํนวนชัว่โมงแสงแดดและความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียผนั
แปรแตกต่างกันในแต่ละอ่างเก็บนํ้ าโดยข้ึนอยู่กับอุณหภูมิ
เฉล่ียกล่าวคือ เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน แนวโน้มจาํนวนชั่วโมง
แสงแดดจะเพ่ิมสูงข้ึนตามไปด้วย ในทางกลับกันปริมาณ
ความช้ืนสัมพัทธ์จะลดลง  จากความผันแปรของข้อมูล
อุตุนิยมวิทยาดงัท่ีกล่าวมานับไดว้่าเป็นสาเหตุสําคญัท่ีส่งผล
กระทบต่อปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งอ่างเก็บนํ้ าขนาดกลางและขนาดเล็กซ่ึงมีความจุและ
ความลึกไม่มากนักและมีโอกาสรับพลังงานแสงอาทิตย์
โดยตรงสูง 
 
ตารางที่ 1  ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาของแต่ละอ่างเกบ็นํ้า 

 

ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา ช่วงขอ้มูลปี ค.ศ. 
  1971-2000  2000-2010 

(1) อ่างเกบ็นํ้าทบัเสลา 
อุณหภมิูเฉล่ีย (OC) 28.20 27.84 
ความเร็วลมสูงสุด (knot) 50.00 37.00 
ชัว่โมงแสงแดดเฉล่ียต่อวนั (hr) 7.36 7.09 
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (%) 70.00 77.28 



วศิวกรรมสารฉบบัวจิยัและพฒันา ปีท่ี 24 ฉบบัท่ี 1 พ.ศ. 2556               RESEARCH AND DEVELOPMENT JOURNAL VOLUME 24 NO.1, 2013 

 

30 
 

ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา ช่วงขอ้มูลปี ค.ศ. 
  1971-2000  2000-2010 

(2) อ่างเกบ็นํ้าป่าสักชลสิทธ์ิ 
อุณหภมิูเฉล่ีย (OC) 28.10 27.48 
ความเร็วลมสูงสุด (knot) 45.00 34.00 
ชัว่โมงแสงแดดเฉล่ียต่อวนั (hr) NA 7.23 
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (%) 71.00 71.77 

(3) อ่างเกบ็นํ้าหนองปลาไหล 
อุณหภมิูเฉล่ีย (OC) 28.20 28.62 
ความเร็วลมสูงสุด (knot) 50.00 40.00 
ชัว่โมงแสงแดดเฉล่ียต่อวนั (hr) 6.44 6.71 
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (%) 77.00 77.61 

 (4) อ่างเกบ็นํ้าแม่กวงอุดมธารา 
อุณหภมิูเฉล่ีย (OC) 25.60 26.37 
ความเร็วลมสูงสุด (knot) 64.00 28.00 
ชัว่โมงแสงแดดเฉล่ียต่อวนั (hr) 7.12 6.61 
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (%) 71.00 72.95 

(5) อ่างเกบ็นํ้ายางชุม 
อุณหภมิูเฉล่ีย (OC) 27.10 28.11 
ความเร็วลมสูงสุด (knot) 44.00 25.00 
ชัว่โมงแสงแดดเฉล่ียต่อวนั (hr) NA 5.82 
ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย (%) 77.00 76.30 

หมายเหตุ : NA ไม่มีการตรวจวดัขอ้มูล 
 
3.2 ผลการศึกษาวเิคราะห์ข้อมูลสมดุลอ่างเกบ็นํา้ 
จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลสมดุลอ่างเก็บนํ้ าในช่วงปีปัจจุบนั
ของทั้ ง 5 อ่างในภาพรวมพบว่า  ปริมาณนํ้ าเก็บกักเฉล่ีย     
ระดบันํ้ าเก็บกกัเฉล่ีย  และปริมาณนํ้ าท่ีไหลเขา้อ่างเฉล่ียผนั
แปรข้ึนลงแตกต่างกันตามปัจจัยสภาพภูมิอากาศของแต่ละ
พ้ืนท่ีซ่ึงเป็นแหล่งท่ีตั้งของแต่ละอ่างเก็บนํ้ า อยา่งไรก็ตามผล
การศึกษาเปรียบเทียบขอ้มูลอ่างเก็บนํ้ าในช่วงปีปัจจุบนัของ
อ่างเก็บนํ้ าทบัเสลาและหนองปลาไหลพบว่า แสดงอิทธิพล
แนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนไม่ว่าจะเป็นขอ้มูลปริมาณนํ้ าเก็บกกัเฉล่ีย 
ระดับนํ้ าเก็บกักเฉล่ีย  และปริมาณนํ้ าท่ีไหลเข้าอ่างเฉล่ีย 
อย่างไรก็ตามกลบัให้ผลในทางกลบักนัสําหรับอ่างเก็บนํ้ าป่า

สักชลสิทธ์ิ แม่กวงอุดมธารา และยางชุมซ่ึงขอ้มูลอ่างเก็บนํ้ า
ส่วนใหญ่ในปีปัจจุบนัมีแนวโน้มลดลงดงัแสดงในตารางท่ี 2 
จากผลการวเิคราะห์อาจกล่าวไดว้า่ความผนัแปรของขอ้มูลอ่าง
เก็บนํ้ าในระบบส่งผลต่อปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการระเหย
ท่ีแตกต่างกนั  
 
ตารางที ่2  ขอ้มูลสมดุลอ่างเกบ็นํ้าของแต่ละอ่างเกบ็นํ้า 

ขอ้มูลสมดุลอ่างเกบ็นํ้า ช่วงขอ้มูลปี ค.ศ. 
2000-
2010 

2000 2010 

(1) อ่างเกบ็นํ้าทบัเสลา 
ปริมาณนํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (mcm) 66.46 60.34 71.68 
ระดบันํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (m. msl.) 147.62 146.91 147.77 
ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้อ่างเฉล่ีย (mcm) 0.31 0.34 0.48 

(2) อ่างเกบ็นํ้าป่าสักชลสิทธ์ิ 
ปริมาณนํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (mcm) 546.35 636.20 486.72 
ระดบันํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (m. msl.) 39.93 40.81 39.04 
ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้อ่างเฉล่ีย (mcm) 6.02 5.01 9.38 

(3) อ่างเกบ็นํ้าหนองปลาไหล 
ปริมาณนํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (mcm) 133.18 133.14 138.28 
ระดบันํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (m. msl.) 43.33 43.33 43.61 
ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้อ่างเฉล่ีย (mcm) 0.49 0.44 0.53 

(4) อ่างเกบ็นํ้าแม่กวงอุดมธารา 
ปริมาณนํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (mcm) 98.19 87.35 80.14 
ระดบันํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (m. msl.) 366.16 365.29 363.24 
ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้อ่างเฉล่ีย (mcm) 0.50 0.45 0.50 

(5) อ่างเกบ็นํ้ายางชุม 
ปริมาณนํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (mcm) 27.33 30.56 23.77 
ระดบันํ้าเกบ็กกัเฉล่ีย (m. msl.) 81.71 82.48 81.23 
ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขา้อ่างเฉล่ีย (mcm) 0.12 0.13 0.03 

 
3.3 ผลการประมาณค่าการระเหยจากอ่างเกบ็นํา้ 
ผลการวเิคราะห์อตัราการระเหยจากอ่างเกบ็นํ้าโดยอาศยัขอ้มูล
ตรวจวดัจริงจากถาดวดัการระเหย ซ่ึงกาํหนดค่าสัมประสิทธ์ิ
ถาดวดัการระเหยเท่ากบั 0.80 พบวา่ อตัราการระเหยในช่วงฤดู
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แล้งของทุกอ่างเก็บนํ้ าสูงกว่าในช่วงฤดูฝนตั้ งแต่ 2.14%-
16.72% โดยอตัราการระเหยในช่วงฤดูแลง้เฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 
3.94 มิลลิเมตรต่อวนั จากอ่างเก็บนํ้ าป่าสักชลสิทธ์ิ และตํ่าสุด
เท่ากบั 3.11 มิลลิเมตรต่อวนั จากอ่างเกบ็นํ้าทบัเสลา ในขณะท่ี
อัตราการระเหยในช่วงฤดูฝนเฉล่ียสูงสุดเ ท่ากับ  3 .66 
มิลลิเมตรต่อวนั จากอ่างเก็บนํ้ าหนองปลาไหล และตํ่าสุด
เท่ากับ  2 .59  มิลลิ เมตรต่อวัน  จากอ่ าง เก็บนํ้ าทับ เสลา 
นอกจากน้ีอตัราการระเหยจากอ่างเกบ็นํ้าสูงสุดเกิดข้ึนในเดือน
เมษายนและตํ่ า สุดช่วงเ ดือนตุลาคม -มกราคมดังแสดง
รายละเอียดขอ้มูลในตารางท่ี 3 และรูปท่ี 1  
 
ตารางที่ 3  อตัราการระเหยจากอ่างเกบ็นํ้าโดยวธีิถาดวดัการ 
                  ระเหย 

อตัราการระเหยจากอ่างเกบ็นํ้าเฉล่ีย (mm/day) 
เดือน TB PS NP MKU YC 
ม.ค. 2.46 3.40 3.33 2.57 3.18 
ก.พ. 2.99 3.75 3.56 3.40 3.80 
มี.ค. 3.56 4.37 3.88 3.86 4.11 
เม.ษ. 4.03 4.59 4.31 4.79 4.45 
พ.ค. 3.46 4.02 3.83 4.05 3.64 
มิ.ย. 2.94 3.83 3.90 3.50 3.72 
ก.ค. 2.69 3.57 3.81 3.15 3.32 
ส.ค. 2.55 3.35 3.78 3.11 3.22 
ก.ย. 2.63 3.12 3.45 3.26 3.31 
ต.ค. 2.39 3.00 3.34 3.05 2.91 
พ.ย. 2.32 3.46 3.70 2.86 3.32 
ธ.ค. 2.17 3.53 3.54 2.41 3.39 

ฤดูแลง้ 3.11 3.94 3.74 3.51 3.76 
ฤดูฝน 2.59 3.39 3.66 3.15 3.30 

หมายเหตุ : ฤดูแลง้ (ธ.ค.-พ.ค.) ฤดูฝน (มิ.ย.-พ.ย.) 
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(1.1) อ่างเกบ็นํ้าทบัเสลา 

0

1

2

3

4

5

6

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

E
v

a
p

o
ra

ti
o

n
 L

o
s

s
e

s
 (m

m
/d

a
y)

Evaporation Losses at Pasakchonlasith Reservoir

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

Min.

Max.

Avg.

E-Pan Method

 
(1.2) อ่างเกบ็นํ้าป่าสักชลสิทธ์ิ 
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(1.3) อ่างเกบ็นํ้าหนองปลาไหล 
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(1.4) อ่างเกบ็นํ้าแม่กวงอุดมธารา 
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(1.5) อ่างเกบ็นํ้ายางชุม 

รูปที่ 1  อตัราการระเหยจากอ่างเกบ็นํ้าขนาดกลางและ 
                    ขนาดเลก็ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2000-2010 
 
นอกจากน้ีจากการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอตัรา
การระเหยจากอ่างเก็บนํ้ าของขอ้มูลในปีต่าง ๆ เทียบกบัค่าเฉล่ีย
ของการระเหยในช่วงปี ค.ศ. 2001-2010 พบวา่ อตัราการระเหย
จากอ่างเกบ็นํ้าทบัเสลา หนองปลาไหล แม่กวงอุดมธารา และยาง
ชุมมีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนอยา่งชดัเจนดงัแสดงขอ้มูลในตารางท่ี 4 
และรูปท่ี 2 ทั้ งน้ีเน่ืองมาจากอิทธิพลของข้อมูลอุตุนิยมวิทยา
โดยเฉพาะอย่างยิ่งขอ้มูลอุณหภูมิเฉล่ียท่ีเพ่ิมสูงข้ึนอย่างเห็นได้
ชดั อย่างไรก็ตามผลการวิเคราะห์พบว่าอตัราการระเหยจากอ่าง
เก็บนํ้ าป่าสักชลสิทธ์ิมีแนวโน้มลดลงในช่วงปี ค.ศ. 2001-2010 
ทั้ งน้ีจากการวิเคราะห์หาสาเหตุพบว่า ส่วนหน่ึงเน่ืองมาจาก
สภาพทางอุตุนิยมวิทยาท่ีมีความแตกต่างไปจากอ่างเก็บนํ้ าอ่ืน ๆ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุณหภูมิเฉล่ีย จาํนวนชั่วโมงแสงแดด ท่ีมี
แนวโนม้ลดลงเลก็นอ้ย ซ่ึงส่งผลต่อแนวโนม้การเปล่ียนแปลงใน
ลกัษณะดงักล่าว ในขณะท่ีปัจจยัความผนัแปรของขอ้มูลสมดุล
อ่างเก็บนํ้ าบ่งช้ีถึงแนวโน้มของอตัราการระเหยของนํ้ าจากอ่าง
เก็บนํ้ าต่าง ๆ ไม่ชดัเจนนกั ถึงแมจ้ะส่งผลต่อปริมาณการสูญเสีย
นํ้าจากอ่างเกบ็นํ้าท่ีแตกต่างกนักต็าม 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 4  อตัราการระเหยของนํ้าจากอ่างเกบ็นํ้าโดยวธีิถาดวดั 
                  การระเหยในช่วงปี ค.ศ. 2001-2010 

เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างเทียบกบัค่าเฉล่ียของการระเหย 
ในช่วงปี ค.ศ. 2001-2010 

ปี TB PS NP MKU YC 
2001 NA 7.08 1.62 1.50 -4.82 
2002 -4.21 5.18 -9.73 -3.00 -4.25 
2003 2.81 5.99 2.16 -1.80 0.57 
2004 7.37 6.27 8.38 -0.30 1.13 
2005 -0.70 -1.09 -1.35 -3.30 2.55 
2006 -4.56 -0.54 -3.78 -0.30 0.57 
2007 -1.40 -1.63 -0.27 0.90 1.70 
2008 -3.86 -7.36 1.35 0.00 0.57 
2009 0.35 -13.9 -0.27 -0.30 -2.27 
2010 4.56 -1.63 2.97 7.51 3.97 

การระเหย
เฉล่ีย

(mm/day) 

2.85 3.67 3.70 3.33 3.53 

แนวโนม้ เพ่ิมข้ึน ลดลง เพ่ิมข้ึน เพ่ิมข้ึน เพ่ิมข้ึน 
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(2.1) อ่างเกบ็นํ้าทบัเสลา 
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(2.2) อ่างเกบ็นํ้าป่าสักชลสิทธ์ิ 
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(2.3) อ่างเกบ็นํ้าหนองปลาไหล 

-10

-5

0

5

10

2
00

1

2
00

2

2
00

3

2
00

4

2
00

5

2
00

6

2
00

7

2
00

8

2
00

9

2
01

0

%
D

if
fe

re
n

ce
 in

 E
va

p
o

ra
tio

n 

Maekuang Udomthara Reservoir

Upward Trend

 
(2.4) อ่างเกบ็นํ้าแม่กวงอุดมธารา 
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(2.5) อ่างเกบ็นํ้ายางชุม 

รูปที ่2  เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างของอตัราการระเหยเทียบกบั 
            ค่าเฉล่ียของการระเหยในช่วงปี ค.ศ. 2001-2010 
 
จากการประมาณค่าปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยจาก
อ่างเก็บนํ้ ายงัพบวา่ ท่ีระดบัเก็บกกัเฉล่ียปริมาณการสูญเสียนํ้ า
ของอ่างเกบ็นํ้ าทบัเสลา ป่าสักชลสิทธ์ิ หนองปลาไหล แม่กวง
อุดมธารา และยางชุมคิดเป็น 7.65%, 21.01%, 18.03%, 3.31%, 
และ 14.97% ของปริมาตรเก็บกักใช้การ ตามลาํดับ ดัง
แสดงผลไว้ในตารางท่ี  5 โดยอ่างเก็บนํ้ าป่าสักชลสิทธ์ิมี
ปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการระเหยสูงสุดถึง 164.60 ลา้นลูก
บาศเ์มตรต่อปี ถึงแมข้อ้มูลอตัราการระเหยจะมีแนวโนม้ลดลง
ในปีปัจจุบนักต็าม ทั้งน้ีจากการวเิคราะห์หาสาเหตุจากลกัษณะ
กายภาพของอ่างเก็บนํ้ าพบว่า อ่างเก็บนํ้ าป่าสักชลสิทธ์ิมี
ปริมาตรเก็บกกัใชก้ารสูงสุด ประกอบกบัพ้ืนท่ีผิวนํ้ าท่ีระดบั
เก็บกกัเฉล่ียมีขนาดใหญ่ถึงแมจ้ะมีความลึกนํ้ าสูงกว่าอ่างเก็บ

นํ้ าอ่ืน ๆ ก็ตาม ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนํ้ าจากการ
ระเหยสูงท่ีสุด ในขณะท่ีอ่างเก็บนํ้ าทบัเสลา หนองปลาไหล 
แม่กวงอุดมธารา และยางชุมมีปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการ
ระเหยอยู่ในช่วง 5.55-27.13 ลา้นลูกบาศก์เมตรต่อปี และมี
แนวโน้มท่ีจะเพ่ิมสูงข้ึนในอนาคต ทั้ งน้ีจากการวิเคราะห์
ลกัษณะกายภาพของอ่างเก็บนํ้ าพบวา่ อ่างเก็บนํ้ าทบัเสลาและ
หนองปลาไหลมีลกัษณะต้ืนและผิวนํ้ ามีขนาดกวา้งส่งผลให้
ปริมาณการสูญเสียนํ้าจากการระเหยค่อนขา้งสูง ในขณะท่ีอ่าง
เก็บนํ้ าแม่กวงอุดมธาราและยางชุมมีขนาดพ้ืนผิวนํ้ าน้อยกว่า
และความลึกของนํ้าค่อนขา้งมาก ส่งผลใหป้ริมาณการสูญเสีย
นํ้ าจากการระเหยตํ่ากว่าเล็กน้อย จากผลการวิเคราะห์ขา้งตน้
บ่งช้ีให้เห็นไดว้่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้ าจากการระเหยของ
อ่างเก็บนํ้ าขนาดกลางและขนาดเล็กนั้นมีปริมาณค่อนขา้งสูง 
และโดยส่วนใหญ่มีแนวโน้มท่ีจะเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงนบัไดว้่าเป็น
ขอ้มูลท่ีสะทอ้นถึงเสถียรภาพของปริมาณนํ้ าตน้ทุนในระบบ
อ่าง เก็บนํ้ า ท่ีไ ม่แน่นอนในอนาคต  ตลอดจนส่งผลต่อ
ความสามารถในการบริหารจัดการนํ้ าเพ่ือตอบสนองความ
ตอ้งการนํ้ าให้ไดรั้บความพึงพอใจแก่ทุกฝ่ายในระยะยาวอีก
ดว้ย 
 
ตารางที่ 5  ปริมาณการสูญเสียนํ้าจากการระเหยจากอ่างเกบ็นํ้า   

รายละเอียดขอ้มูล TB PS NP MKU YC 
ระดบัเกบ็กกัเฉล่ีย (m. msl.) 147.6 39.9 43.3 366.2 81.7 
ระดบัเกบ็กกัปกติ (m. msl.) 157.0 42.0 45.0 385.0 84.8 
ระดบัเกบ็กกัตํ่าสุด (m.msl.) 143.0 21.5 33.3 350.0 72.0 
ความลึกท่ีระดบัเกบ็กกัเฉล่ีย
(m.) 

4.6 18.4 10.0 16.2 9.7 

พ้ืนท่ีผวินํ้าท่ีระดบัเกบ็กกั
เฉล่ีย (sq.km.) 

10.5 122.4 20.0 6.8 4.3 

ปริมาตรเกบ็กกัใชก้าร (mcm) 143.0 783.0 150.5 249.0 37.1 
การระเหยเฉล่ีย (mm/day) 2.85 3.67 3.70 3.33 3.53 
การสูญเสียนํ้าจากการระเหย* 
1) ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อปี 
2) %ปริมาตรเกบ็กกัใชก้าร 

 
10.94 
7.65 

 
164.5 
21.01 

 
27.13 
18.03 

 
8.24 
3.31 

 
5.55 
14.97 

หมายเหตุ : *คิดท่ีระดบัเกบ็กกัเฉล่ีย 
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ผลจากการประมาณค่าการระเหยจากอ่างเก็บนํ้ าโดยวิธีงบนํ้ า 
วิธีเอมไพริกลั วิธีเคล่ือนยา้ยมวล และวิธีผสมผสานโดยเลือก
สมการ Penman, Priesley-Taylor และ De Bruin พบวา่ วิธีงบ
นํ้ ามีความน่าเช่ือถือค่อนขา้งน้อยจึงไม่ไดน้าํผลมาแสดงใน
ตารางท่ี 6 ทั้ งน้ีอาจจะเน่ืองมาจากความถูกต้องของข้อมูล
สมดุลอ่างเกบ็นํ้าระยะยาวท่ีทาํการตรวจสอบไดย้าก ในขณะท่ี
ผลการประมาณค่าการระเหยด้วยวิธีเอมไพริกัลโดยพฒันา
แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ในลกัษณะสมการการถดถอยเชิง
เส้นแบบพหูคูณโดยกาํหนดให้ขอ้มูลการสูญเสียนํ้ าจากการ
ระเหยเป็นฟังกช์นักบัขอ้มูลปริมาณการระเหยท่ีเวลายอ้นหลงั 
1-3 วนั   (Et-1, Et-2, Et-3) ขอ้มูลปริมาณนํ้าเกบ็กกั (St) ขอ้มูล
ปริมาณนํ้ าท่ีไหลเข้าอ่าง (It) ข้อมูลจาํนวนชั่วโมงแสงแดด 
(Snt) ข้อ มูลอุณหภู มิ  (Tempt) ข้อมูลความเ ร็วลมสูงสุด 
(MaxWdt) และขอ้มูลความช้ืนสัมพทัธ์ (RHt) หรือ Et = f(Et-1, 
Et-2, Et-3, St, It, Snt, Tempt, MaxWdt, RHt) หรือ Et = aEt-1+bEt-

2+cEt-3+dSt+eIt+fSnt+gTempt+hMaxWdt+gRHt เม่ือ a-h เป็น
ค่าสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองพบว่า มีเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคล่ือนอยูร่ะหวา่ง -3.49% ถึง +29.97% เม่ือเทียบกบัวิธี
ถาดวดัการระเหยซ่ึงถือว่าค่อนขา้งน้อยกว่าวิธีอ่ืน ๆ สําหรับ
ผลการประมาณค่าการระเหยด้วยวิธีเคล่ือนยา้ยมวลซ่ึงใช้
ขอ้มูลความเร็วลมในกลุ่มพลงังานอากาศพลศาสตร์มาคาํนวณ
เป็นหลักพบว่า มีเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนค่อนขา้งสูง
ตั้งแต่ +68.12% ถึง +138.03% เม่ือเทียบกบัวิธีถาดวดัการ
ระเหย นอกจากน้ียงัมีแนวโน้มให้ค่าประมาณการสูงกว่า
ขอ้มูลตรวจวดัจริงจากถาดวดัการระเหย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 6  เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนของการประมาณค่า 
                  โดยวิธีต่าง ๆ เทียบกบัวธีิถาดวดัการระเหย 

วธีิการ 
ประมาณค่า 

เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนเทียบกบัวธีิ
ถาดวดัการระเหย 

TB PS NP MKU YC 
วธีิงบนํ้า UD* UD* UD* UD* UD* 
วธีิเอมไพริกลั 1.05 -3.49 0.08 29.97 0.45 
วธีิเคล่ือนยา้ยมวล 80.97 78.41 130.9 138.0 68.12 
วธีิผสมผสาน 
1) Penman 
2) Priesley-Taylor 
3) De Bruin 

 
39.26 
-17.13 
-32.05 

 
41.63 
-20.21 
-30.98 

 
91.88 
6.88 
-6.32 

 
85.11 
6.53 
-9.32 

 
28.84 
-24.72 
-37.15 

หมายเหตุ : UD* ขอ้มูลไม่น่าเช่ือถือ (Unreliable Data) 

 
ในทาํนองเดียวกนัผลการประมาณค่าโดยใชส้มการ Penman 
พบว่าให้ค่าประมาณการสูงกว่าขอ้มูลตรวจวดัจริงจากถาดวดั
การระเหย อยา่งไรก็ดีมีแนวโนม้ให้ค่าประมาณการใกลเ้คียง
กว่าวิธีเคล่ือนยา้ยมวลกล่าวคือ เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน
อยูใ่นช่วง +28.84% ถึง +91.88% เม่ือเทียบกบัวิธีถาดวดัการ
ระเหย ซ่ึงจากการวิเคราะห์พบวา่สูตรการคาํนวณซ่ึงสรุปไวใ้น
ตารางท่ี 7 นั้นจะอาศยัขอ้มูลพลงังานแสงอาทิตยร่์วมกบัขอ้มูล
พลังงานอากาศพลศาสตร์ หรือข้อมูลความเร็วลมร่วมด้วย 
ส่งผลให้ผลการประมาณค่าสูงกว่าข้อมูลตรวจวัดจริงใน
ทิศทางเดียวกนักบัวิธีเคล่ือนยา้ยมวล ในขณะท่ีการประมาณ
ค่าโดยใชส้มการของ Priesley-Taylor ซ่ึงดดัแปลงสมการของ 
Penman และกาํหนดให้ค่าการระเหยข้ึนอยูก่บัเทอมของรังสี
แสงอาทิตยเ์ป็นหลกั และกาํหนดให้เทอมอากาศพลศาสตร์
เป็นสัดส่วนคงท่ีกบัการระเหยของนํ้ าทั้งหมดนั้น พบวา่ให้ผล
ใกลเ้คียงกบัขอ้มูลตรวจวดัจริงมากกวา่วิธีเคล่ือนยา้ยมวล หรือ
วิธีผสมผสานโดยใช้สมการอ่ืน ๆ โดยมีเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคล่ือนอยูใ่นช่วง   -24.72% ถึง +6.88% เม่ือเทียบกบัวิธี
ถาดวดัการระเหย ในขณะท่ีการใชส้มการของ De Bruin ซ่ึงได้
ดดัแปลงสมการของ Penman และใชพ้ารามิเตอร์  ท่ีไดจ้าก
สมการของ Priestley-Taylor เพ่ือพฒันาสมการในการ
ประมาณค่าการระเหยใหม่ท่ีกาํหนดให้อยู่ในรูปของฟังก์ชนั
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ของเทอมอากาศพลศาสตร์นั้นพบว่า ยงัคงให้ค่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคล่ือนของการประมาณค่าค่อนขา้งสูงและให้ผล
ตํ่ากว่าขอ้มูลตรวจวดัจริงในช่วง -37.15% ถึง -6.32% เม่ือ
เทียบกับวิธีถาดวดัการระเหย แสดงให้เห็นว่าการนําขอ้มูล
ความเร็วลม รวมถึงขอ้มูลความแตกต่างของความดนัไอ อาจมี
สารสนเทศมากเกินไปทาํให้ผลการประมาณค่าการสูญเสียนํ้ า
จากการระเหยคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริงค่อนขา้งสูง 
 
ตารางที่ 7  สูตรการคาํนวณและประเภทของขอ้มูลท่ีใชใ้นการ 
                  ประมาณค่าของแต่ละวธีิ 

วธีิการประมาณค่า ประเภทขอ้มูลท่ีใช ้
สมดุลอ่าง
เกบ็นํ้า 

พลงังาน
แสงอาทิตย ์

พลงังาน
อากาศ

พลศาสตร์ 
วธีิงบนํ้า  - - 
วธีิเอมไพริกลั    
วธีิเคล่ือนยา้ยมวล - -  
วธีิผสมผสาน 
1) สมการ Penman 
2) สมการ Priesley-Taylor 
3) สมการ De Bruin 

 
- 
- 
- 

 
 
 
 

 
 
 
 

หมายเหตุ : สมการท่ีใชใ้นการคาํนวณ/รูปแบบของแบบจาํลอง 
(1) วธีิงบนํ้า Et = St-St+1+It-Rt 
(2) วธีิเอมไพริกลั Et = f(Et-1, Et-2, Et-3, St, It, Snt, Tempt, Max Wdt, RHt) 
(3) วธีิเคล่ือนยา้ยมวล )ee)(u(fE dsw   
(4) วธีิผสมผสาน: Penman*, Priesley-Taylor**, De Bruin*** 
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
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






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4. สรุปผลการศึกษา 
จากผลการศึกษาพบว่าปริมาณการสูญเสียนํ้ าจากการระเหย
ของอ่างเก็บนํ้ าขนาดกลางและขนาดเล็กในประเทศไทย

ค่อนขา้งสูงโดยคิดเป็น 7.65%, 21.01%, 18.03%, 3.31%, และ 
14.97% ของปริมาตรเกบ็กกัใชก้ารของอ่างเกบ็นํ้าทบัเสลา ป่า
สักชลสิทธ์ิ หนองปลาไหล แม่กวงอุดมธารา และยางชุม 
ตามลาํดบั ยิ่งไปกวา่นั้นส่วนใหญ่ยงัมีแนวโนม้ท่ีจะเพ่ิมสูงข้ึน
ในอนาคต อนัเน่ืองมาจากปัจจยัความผนัแปรของขอ้มูลทาง
อุตุนิยมวิทยาในปัจจุบนัและลกัษณะทางกายภาพของอ่างเก็บ
นํ้ าซ่ึงสะทอ้นถึงเสถียรภาพของปริมาณนํ้ าตน้ทุนของระบบ
อ่างเกบ็นํ้า 
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