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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีมุ่งเนน้เพื่อระบุพื้นท่ีในบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ซ่ึงมีศกัยภาพส าหรับการใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวล

ในการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยเพื่อ ท่ีจะเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานในแต่ละพื้นท่ี ระบบร่วมผลิตความร้อน                
และก าลงัไฟฟ้าจึงถูกน าเสนอเพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้าและการใชพ้ลงังานความร้อนในการอบแห้งผลิตภณัฑ์การเกษตร     
ในท้องถิ่น ข้อก าหนดที่ใช้ในการระบุพื้นท่ีตามความเหมาะสมประกอบไปด้วย ปริมาณการหมุนเวียนของชีวมวล             
ในแต่ละพื้นท่ี ความพร้อมของสายส่งขนาด 22 กิโลโวลต์ และความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าในแต่ละพื้นท่ี โดยขนาดก าลงั     
การผลิตกระแสไฟฟ้าที่เป็นไปไดซ่ึ้งเหมาะสมในแต่ละพื้นท่ีทอ้งถิ่นถูกน าเสนอโดยแผนภาพดงัแสดงในรายงานวิจยัน้ี 

 
 
 
 

  
 

ABSTRACT 
This research was aimed to identify the areas in the northern region of Thailand that have 

potential for utilizing biomass fuels in electricity generation. In order to improve the efficiency of 
thermal energy utilization in the areas, the combined heat and power systems (CHP) were proposed for 
electricity generation as well as heat utilization in dehydration of agricultural products. The criteria for 
identifying the suitable areas involved the availability of biomass, the availability of 22 kV electrical 
grids and the electrical power consumption. The possible electrical generating capacities for each local 
area were presented in the map regimes presented in this article.  
 
1.  บทน า 

อ้างถึงข้อมูลปี 2556 ของส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร [1] ประเทศไทยมีเน้ือท่ีทั้งส้ิน 320.70 ลา้น
ไร่ โดยแบ่งเป็นพื้นท่ีใช้ประโยชน์ทางการเกษตรถึง 
149.25 ลา้นไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 47 ของพื้นท่ีทั้งหมด 
โดยแบ่งเป็นพื้นท่ีนาขา้ว 69.99 ลา้นไร่ พี้นท่ีปลูกพืชไร่ 
31.15 ลา้นไร่ พื้นท่ีเพาะปลูกผลไมแ้ละไมย้นืตน้ 34.91 
ลา้นไร่ พื้นท่ีสวนผกัและไมป้ระดับ 1.39 ลา้นไร่ และ
พื้นท่ีการเกษตรอื่น ๆ 11.81 ลา้นไร่ จากปริมาณการใช้
พื้นท่ีดงักล่าวจะเห็นไดว้่า เศษวสัดุที่เหลือจากกระบวนการ
ทางเกษตร เช่น ฟางขา้ว ซังขา้วโพด หรือแมก้ระทัง่เศษไม้
ท่ีเหลือจากการตัดแต่งกิ่งไม้ยืนต้น เช่น ไม้ล  าไย จึงมี
ปริมาณมาก หากสามารถส่งเสริมการน ามาใชป้ระโยชน์
เพื่อเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าร่วมกบัการใช้
ความร้อนในการอบแห้งผลิตภณัฑ์ทอ้งถิ่น ก็จะสามารถ
สร้างรายไดแ้ก่ทอ้งถิ่นเป็นจ านวนมาก ทั้งในแง่รายไดจ้าก
การขายกระแสไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และ
รายได้จากสินค้าอบแห้งผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรของ
ทอ้งถิ่น รวมถึงภาษีทอ้งถิ่นท่ีเพิ่มข้ึนท าใหท้อ้งถิ่นสามารถ
พฒันาสาธารณูปโภคไดด้ว้ยเงินงบประมาณของทอ้งถิ่น
เอง อีกทั้ งยงัส่งเสริมและเพิ่มสัดส่วนของการใช้แหล่ง
พลังงานทดแทนในรูปของชีวมวลส าหรับการผลิต
กระแสไฟฟ้าตามแผนพฒันาพลงังานทดแทน 15 ปี (พ.ศ. 
2551–2565) กรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลงังาน กระทรวงพลงังาน [2] ที่ก  าหนดแผนเพื่อส่งเสริม
การใช้พลังงานทดแทนเพื่อใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า
ของประเทศในปี พ.ศ. 2565 ที่ก  าลงัการผลิตกระแสไฟฟ้า
โดยพลังงานทดแทนรวมเท่ากับ  5,608  MW โดย
ก าหนดให้มีปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลเท่ากบั 3,700 

MW ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ  66 ของเป้าหมายก าลังการผลิต
กระแสไฟฟ้าโดยอาศยัพลงังานทดแทนตามแผนดงักล่าว  

เม่ือพิจารณาพื้นท่ีภาคเหนือซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ีรวม
ทั้ งส้ิน 106 ล้านไร่ หรือประมาณ 1 ใน 3 ของพื้นท่ีทั้ง
ประเทศ โดยมีพื้นท่ีการเกษตรประมาณ 29.2 ล้านไร่ 
คิดเป็น 1 ใน 5 ของพื้นท่ีเพาะปลูกโดยรวมของประเทศ 
เศรษฐกิจของภาคเหนือจะข้ึนอยูก่บัภาคอุตสาหกรรม ภาค
เกษตรกรรม และภาคการคา้ส่งคา้ปลีกในสัดส่วนร้อยละ 
19.6, 19.3 และ 16.3 ตามล าดับ โดยพืชเศรษฐกิจที่
ส าคัญของภาคเหนือได้แก่ ได้แก่ ข้าว ข้าวโพดหวาน 
ข้าวโพดเลี้ ยงสัตว์ ล าไย มันส าปะหลัง ถั่วเหลือง และ
ยางพารา จากงานวิจัยของ พุฒิชาติ คิดหาทอง และคณะ 
[3] ซ่ึงด  า เนินการศึกษาศักยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวล
ส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้าของประเทศไทย โดยพิจารณา
จากพื้นท่ีการปลูกพืชเศรษฐกิจ จ านวน 5 ชนิด ไดแ้ก่ ขา้ว 
ออ้ย ขา้วโพด มนัส าปะหลงั และปาล์มน ้ ามนั โดยแบ่ง
ประเภทการถือครองของชีวมวลออกเป็นสองประเภท 
ได้แก่ ประเภทกระจุกตัว และประเภทกระจายตัว ซ่ึง 

ชีวมวลแบบกระจุกตวัจะเป็นชีวมวลจากกระบวนการผลิต
ระดับอุตสาหกรรม เช่น ชานอ้อย จากโรงน ้ าตาลและ
แกลบจากโรงสีขา้วเป็นตน้ ในขณะที่ชีวมวลแบบกระจาย
ตวัเป็นชีวมวลที่กระจายอยู่ในพื้นท่ีเพาะปลูก เม่ือพิจารณา
ความห่างไกลของแหล่งวตัถุดิบชีวมวลจากสายส่งหลกั
ระดับ  115 kV ร่วมด้วย  พบว่าศักยภาพในการผลิต
กระแสไฟฟ้าของชีวมวลประเภทกระจุกตัวของไทย
สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าได ้เท่ากบั 1,865 MW ซ่ึงต ่ากว่า
เป้าหมายตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทน  15 ปี (พ.ศ. 
2551–2565) อยู่มาก ในขณะที่ศ ักยภาพในการผลิต
กระแสไฟฟ้าของชีวมวลประเภทกระจายตัวของไทย
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ตวัเป็นชีวมวลที่กระจายอยู่ในพื้นท่ีเพาะปลูก เม่ือพิจารณา
ความห่างไกลของแหล่งวตัถุดิบชีวมวลจากสายส่งหลกั
ระดับ  115 kV ร่วมด้วย  พบว่าศักยภาพในการผลิต
กระแสไฟฟ้าของชีวมวลประเภทกระจุกตัวของไทย
สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าได ้เท่ากบั 1,865 MW ซ่ึงต ่ากว่า
เป้าหมายตามแผนพัฒนาพลังงานทดแทน  15 ปี (พ.ศ. 
2551–2565) อยู่มาก ในขณะที่ศ ักยภาพในการผลิต
กระแสไฟฟ้าของชีวมวลประเภทกระจายตัวของไทย
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สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้า เท่ากบั 6,882 MW ดงันั้นการที่
จะส่งเส ริมการใช้ชีวมวลเป็นเ ช้ือ เพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟ้าตามแผนพฒันาพลงังานทดแทน 15 ปี (พ.ศ. 
2551–2565) จึงหลีกเลี่ยงไม่ได้ที่จะต้องด าเนินการ
วางแผนและกระตุ้นการใช้เ ช้ือเพลิงชีวมวลประเภท
กระจายตวัเพื่อน ามาใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า อย่างไร 
ก็ตาม  สมมติฐานของงานวิจัยดังกล่ าวพิจารณา พืช
เศรษฐกิจเพียง 5 ชนิด และยงัขาดการลงพื้นท่ีส ารวจ จึง
ท าให้ยงัไม่มีข้อมูลพฤติกรรมการใช้งานชีวมวลแต่ละ
ประเภท นอกจากน้ีในทางปฏิบติันั้นการเช่ือมต่อสายส่ง
ของโรงไฟฟ้าขนาดเล็ก SPP ที่มีขนาดก าลงัการผลิตเกิน
กว่า 10 MW แต่ไม่เกิน 90 MW จะเช่ือมต่อกบัสายส่ง
ขนาด 115 kV ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
ในขณะที่โรงไฟฟ้าขนาดเล็กมาก VSPP ที่มีก  าลังการ
ผลิตต ่ากว่า 10 MW จะเช่ือมต่อกบัสายส่งขนาด 22 kV 

ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  
อ้างอิงจาก คู่มือพลังงานชีวมวล ของกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน [4] สามารถแบ่ง
เทคโนโลยีของการใช้พลังงานจากชีวมวลในการผลิต
กระแสไฟฟ้าไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ คือ ลกัษณะที่ 1 เทคโนโลยี
ก๊าซชีวภาพ โดยการหมกัชีวมวล เช่น หญา้เนเปียร์ เพื่อ
ผลิตก๊าซมีเทนส าหรับป้อนให้กับเคร่ืองยนต์ป่ันผลิต
กระแสไฟฟ้า ลกัษณะที่ 2 คือ เทคโนโลยกีารเผาไหม้บน
ตะกรับของหมอ้ไอน ้ าเพื่อผลิตไอน ้าส าหรับการขบักงัหนั
ไอน ้ าของระบบผลิตกระแสไฟฟ้า และลักษณะที่ 3 คือ 
เทคโนโลยีการแปรสภาพเป็นก๊าซของเช้ือเพลิงชีวมวล 
(Gasification) โดยการเผาบ่มภายใต้สภาวะอบัอากาศ 
(Pyrolysis) เพื่อก่อให้เกิดก๊าซเช้ือเพลิงส าหรับป้อน
ใหแ้ก่เคร่ืองจักรป่ันผลิตกระแสไฟฟ้า โดยเม่ือพิจารณาถึง
ขนาดของการลงทุนจะพบว่า เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพและ
เทคโนโลยีการแปรสภาพเป็นก๊าซของเช้ือเพลิงชีวมวลมี
ความเหมาะสมส าหรับระบบผลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเลก็
ไม่เกิน 1 MW และขนาด 1–3 MW ในขณะที่เทคโนโลยี
การเผาไหม้บนตะกรับของหม้อไอน ้ า เพื่อผลิตไอน ้ า
ส าหรับขบักงัหนัไอน ้าของระบบผลิตกระแสไฟฟ้านั้นตอ้ง

ใช้เ งินลงทุนที่ สู งและต้องการผู ้ช  านาญการในการ
ด าเนินงาน จึงไม่เหมาะสมส าหรับโรงไฟฟ้าชุมชนขนาด
เล็กในกรณีของเป้าหมายเพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้าเพียง
อย่างเดียว อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพของเทคโนโลยกีาร
เผาไหมบ้นตะกรับของหมอ้ไอน ้าเพื่อผลิตไอน ้าส าหรับขบั
กังหันไอน ้ าของระบบผลิตกระแสไฟฟ้านั้ นสามารถให้
ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานความร้อนที่สูง รวมถึงยงัเปิด
โอกาสให้สามารถน าไอน ้ าจากหมอ้ไอน ้ าหรือจากกงัหัน
ไอน ้ า เพื่อใช้ในกระบวนการผลิตที่ต้องอาศัยพลังงาน 
ความร้อนอื่น  ๆ  เช่น การอบแห้งผลิตภณัฑ์การเกษตรใน
ทอ้งถิ่น หรือแมก้ระทัง่การด าเนินการผลิตชีวมวลอัดเมด็ 

(Biomass Pellets) เป็นตน้  
นอกจากศักยภาพของชีวมวลในการ เป็นแหล่ ง

พลงังานความร้อนส าหรับกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า
แลว้ ชีวมวลยงัมีศกัยภาพสูงในการใชเ้ป็นแหล่งพลงังาน
ความร้อนส าหรับอุตสาหกรรมต่าง ๆ [5] ดังต่อไปน้ี 
อุตสาหกรรมการผลิตน ้ ามนัปาล์ม อุตสาหกรรมการผลิต
น ้ า ต า ล  อุ ตส าหกรรมก า รแปร รูปมันส า ป ะ หลั ง 
อุตสาหกรรมการสีขา้ว อุตสาหกรรมซีเมนต ์อุตสาหกรรม
การผลิตเฟอร์นิเจอร์ไม้ยางพารา อุตสาหกรรมอบไม้
ยางพารา และอุตสาหกรรมอาหารสัตว ์ 

จากที่กล่าวถึงประโยชน์ของพลังงานจากชีวมวล    
ซ่ึงเป็นพลงังานหมุนเวียนในการผลิตกระแสไฟฟ้า และใน
กระบวนกา รผ ลิ ตภ า คอุ ตส าหกรรม  โดย เ ฉพ า ะ
อุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑ์การเกษตร  ชีวมวลจึงมี
ศกัยภาพสูงส าหรับการเป็นแหล่งพลงังานในการขบัเคลื่อน
ระบบเศรษฐกิจของท้องถิ่น  โดยเฉพาะการแปรรูป
ผลิตภณัฑ์การเกษตรร่วมกบัการใชเ้ป็นแหล่งพลงังานใน
การผลิตกระแสไฟฟ้า จากข้อมูลของส านักงานสถิติ
แห่งชาติ [6] แสดงรายได้ต่อหัวของประชากรไทย 
ระหว่างปี พ.ศ. 2538–2554 พบว่า รายได้เฉลี่ยต่อหัว
ของประชากรไทยเพิ่มข้ึนจาก 70,884 บาทต่อคนในปี 
พ.ศ.  2538 เป็น 164,512 บาทต่อคนในปี พ.ศ.  2554 

ในขณะท่ีภาคเหนือซ่ึงมีพื้นท่ีเพาะปลูกกว่า 1 ใน 5 ของ
ประเทศและเป็นพื้นท่ีซ่ึงมีปริมาณชีวมวลมาก รายไดต่้อ

ประชากรในภาคเหนือมีรายรับเพียง 27,438 บาทต่อคน
ในปี พ.ศ. 2538 และเพียง 72,925 บาทต่อคนในปี พ.ศ. 
2554 ซ่ึงถือว่าต ่ากว่าค่าเฉลี่ยของรายไดต่้อประชากรของ
ประเทศอยูม่าก อนัน ามาซ่ึงปัญหาความเลื่อมล ้าทางสังคม
และปัญหาคุณภาพชีวิตของประชากรในภาคเหนือ  

จากรายงานการลงพื้นท่ีส ารวจการใช้พลังงานใน 
โรงอบแหง้ผลิตภณัฑก์ารเกษตรในภาคเหนือ ซ่ึงจดัท าโดย
ทีมวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี
ก่อนหน้าการด า เ นินงานวิจัย น้ี  โดยยกตัวอย่างการ
ด าเนินการศึกษาประสิทธิภาพของการใช้ไม้ล  าไยเ ป็น
เช้ือเพลิงเพื่อใช้ในการผลิตน ้ า ร้อนอุณหภูมิ 85 องศา
เซลเซียส เพื่อจ่ายใหแ้ก่ตูอ้บแห้งล  าไยที่โรงงานผลิตล  าไย
อบแห้งทั้งเปลือกแห่งหน่ึงในอ าเภอป่าซาง จังหวดัล  าพูน 
ซ่ึงโรงอบแห้งดังกล่าวมีความสามารถรองรับล าไยสดที่
อัตรา 500 ตันต่อวัน ดังนั้ นเพื่อรองรับก าลังการผลิต
ดงักล่าวจึงตอ้งอาศยัหมอ้ตม้น ้ าร้อน (Hot water boiler) 

ขนาด 2,300 kW จ านวน 3 ชุด เพื่อผลิตน ้ า ร้อนจ่าย
ให้แก่ตู ้อบจ านวน 60 ตู้ ซ่ึงการอบแต่ละคร้ังใช้เวลา
ประมาณ 56 ชัว่โมง เช้ือเพลิงท่ีใชเ้ป็นไมฝื้นท่ีไดจ้ากการ
ตดัแต่งกิ่งล  าไย จากการเขา้ตรวจวดัพบว่ามีอตัราการใชฝื้น
ไมล้  าไยที่ 87–90 ตนัต่อวนั โดยมีประสิทธิภาพการใช้
พลงังานความร้อนจากการเผาไม้กิ่งล  าไยซ่ึงมีค่าความร้อน
เท่ ากับ  3,600 kcal/kg เพี ย ง ร้อยละ  45 ซ่ึ งถื อว่ า มี
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานความร้อนที่ยงัคงสามารถ
พฒันาได ้อนัแสดงให้เห็นถึงโอกาสและความเป็นไปได้
ในการส่งเสริมให้มีการใชเ้ทคโนโลยีการผลิตความร้อน
ร่วมกับการผลิตก าลังไฟฟ้า  (Combined heat and 

power, CHP) ในการผลิตความร้อนเพื่อ ใช้ในการ
อบแห้งร่วมกับการผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อรองรับการ
ขยายตวัของชุมชน  

โครงการวิจัยน้ี จึงมุ่งเน้นในการศึกษาศักยภาพ       
เชิงพื้นท่ีในระดบัต าบลของชีวมวลในภาคเหนือ เพื่อใช้
เป็นข้อมูลในการก าหนดแผนยุทธศาสตร์ส าหรับการ
ส่งเสริมพลงังานชีวมวลเพื่อใชเ้ป็นแหล่งพลงังานในการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชุมชนตามนโยบาย

โรงไฟฟ้าประชารัฐของรัฐบาลร่วมกับการใช้พลังงาน
ความร้อนในการแปรรูปผลิตภณัฑ์การเกษตร อนัจะส่งผล
โดยตรงต่อการเพิ่มมูลค่าและการลดต้นทุนของสินค้า   
แปรรูปการเกษตรจากชุมชน รวมถึงพฒันาความสามารถ
ในการพึ่งพาตนเองดา้นพลังงานของชุมชนไปพร้อมกัน 
ดงัเช่นผลส าเร็จของการใชชี้วมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้า
และความร้อนในสหราชอาณาจกัร ซ่ึงน าเสนอโดย A.V. 
Bridgewater และคณะ [7] ซ่ึงกล่าวถึงนโยบายส่งเสริม
การขยายตัวของปริมาณการใช้เ ช้ือ เพลิงชีวมวลใน
โรงไฟฟ้าขนาดเล็กที่ใช้เทคโนโลยีการผลิตพลังงาน    
ความร้อนร่วมกับการผลิตกระแสไฟฟ้า รวมถึงสถานะ
ของการใชชี้วมวลในประเทศกลุ่มสหภาพยุโรปโดยเฉพาะ 
สวีเดน ฟินแลนด์ และเดนมาร์ค รวมถึง ออสเตรีย ซ่ึงจะ
เห็นได้ว่าแนวทางการใช้เทคโนโลยีการผลิตพลงังาน 
ความร้อนร่วมกบัการผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรับโรงไฟฟ้า
ชีวมวลขนาดเลก็เป็นแนวทางที่ถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ 
รวมถึงมีระยะเวลาคุม้ทุนที่รวดเร็ว นอกจากน้ี H. Liu [8] 
ยงัไดแ้สดงให้เห็นประโยชน์ของการใชเ้ทคโนโลยี การ
ผลิตพลงังานความร้อนร่วมกบัการผลิตกระแสไฟฟ้าที่มีผล
โ ด ย ต ร ง ต่ อ ก า ร ล ดป ริ ม าณก า ร ปล ดปล่ อ ย ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ซ่ึงเป็นตน้เหตุส าคญัของปัญหาโลก
ร้อนจากภาวะเรือนกระจกในปัจจุบนั  

 
2.  การด าเนินการวจิยั  

งานวิจัยน้ีครอบคลุมการศึกษาและส ารวจในพื้นที่
ด  า เ นินงานของส านักงานเกษตรจังหวัดเขต  6 อัน
ประกอบดว้ย 204 ต าบลของจงัหวดัเชียงใหม่ 124 ต าบล
ของจงัหวดัเชียงราย 68 ต าบลของจงัหวดัพะเยา 99 ต าบล
ของจงัหวดัน่าน 78 ต าบลของจงัหวดัแพร่ 100 ต าบลของ
จงัหวดัล  าปาง 51 ต าบลของจงัหวดัล  าพูน และ 45 ต าบล
ของจังหวดัแม่ฮ่องสอน รวมทั้งส้ิน 769 ต าบลใน 103 

อ าเภอของพื้นท่ีรับผิดชอบของส านกังานเกษตรจงัหวดัเขต 
6 ในขณะเดียวกนั ยงัครอบคลุมพื้นท่ีรับผิดชอบของสถานี
จ่ายกระแสไฟฟ้าย่อยขนาด 22 kV ทั้งหมดในภาคเหนือ
ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค โดยได้ก  าหนดประเภทของ

ก.สุขทั่ง พ.เจียรทวีสิน ช.พงษ์สมบูรณ์ น.นันตะภาพ ท.มหาวรรณ อ.จันทร์ผง ส.ชุติมา ส.บวรเศรษฐนันท์ ย.ลออนวล 
และ ว.เวชสถล
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สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้า เท่ากบั 6,882 MW ดงันั้นการที่
จะส่งเส ริมการใช้ชีวมวลเป็นเ ช้ือ เพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟ้าตามแผนพฒันาพลงังานทดแทน 15 ปี (พ.ศ. 
2551–2565) จึงหลีกเลี่ยงไม่ได้ที่จะต้องด าเนินการ
วางแผนและกระตุ้นการใช้เ ช้ือเพลิงชีวมวลประเภท
กระจายตวัเพื่อน ามาใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า อย่างไร 
ก็ตาม  สมมติฐานของงานวิจัยดังกล่าวพิจารณา พืช
เศรษฐกิจเพียง 5 ชนิด และยงัขาดการลงพื้นท่ีส ารวจ จึง
ท าให้ยงัไม่มีข้อมูลพฤติกรรมการใชง้านชีวมวลแต่ละ
ประเภท นอกจากน้ีในทางปฏิบติันั้นการเช่ือมต่อสายส่ง
ของโรงไฟฟ้าขนาดเล็ก SPP ที่มีขนาดก าลงัการผลิตเกิน
กว่า 10 MW แต่ไม่เกิน 90 MW จะเช่ือมต่อกบัสายส่ง
ขนาด 115 kV ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
ในขณะที่โรงไฟฟ้าขนาดเล็กมาก VSPP ที่มีก  าลังการ
ผลิตต ่ากว่า 10 MW จะเช่ือมต่อกบัสายส่งขนาด 22 kV 

ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  
อ้างอิงจาก คู่มือพลังงานชีวมวล ของกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน [4] สามารถแบ่ง
เทคโนโลยีของการใช้พลังงานจากชีวมวลในการผลิต
กระแสไฟฟ้าไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ คือ ลกัษณะที่ 1 เทคโนโลยี
ก๊าซชีวภาพ โดยการหมกัชีวมวล เช่น หญา้เนเปียร์ เพื่อ
ผลิตก๊าซมีเทนส าหรับป้อนให้กับเคร่ืองยนต์ป่ันผลิต
กระแสไฟฟ้า ลกัษณะที่ 2 คือ เทคโนโลยกีารเผาไหม้บน
ตะกรับของหมอ้ไอน ้ าเพื่อผลิตไอน ้าส าหรับการขบักงัหนั
ไอน ้ าของระบบผลิตกระแสไฟฟ้า และลักษณะที่ 3 คือ 
เทคโนโลยีการแปรสภาพเป็นก๊าซของเช้ือเพลิงชีวมวล 
(Gasification) โดยการเผาบ่มภายใต้สภาวะอบัอากาศ 
(Pyrolysis) เพื่อก่อให้เกิดก๊าซเช้ือเพลิงส าหรับป้อน
ใหแ้ก่เคร่ืองจักรป่ันผลิตกระแสไฟฟ้า โดยเม่ือพิจารณาถึง
ขนาดของการลงทุนจะพบว่า เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพและ
เทคโนโลยีการแปรสภาพเป็นก๊าซของเช้ือเพลิงชีวมวลมี
ความเหมาะสมส าหรับระบบผลิตกระแสไฟฟ้าขนาดเลก็
ไม่เกิน 1 MW และขนาด 1–3 MW ในขณะที่เทคโนโลยี
การเผาไหม้บนตะกรับของหม้อไอน ้ า เพื่อผลิตไอน ้ า
ส าหรับขบักงัหนัไอน ้าของระบบผลิตกระแสไฟฟ้านั้นตอ้ง

ใช้เ งินลงทุนที่ สู งและต้องการผู ้ช  านาญการในการ
ด าเนินงาน จึงไม่เหมาะสมส าหรับโรงไฟฟ้าชุมชนขนาด
เล็กในกรณีของเป้าหมายเพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้าเพียง
อย่างเดียว อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพของเทคโนโลยกีาร
เผาไหมบ้นตะกรับของหมอ้ไอน ้าเพื่อผลิตไอน ้าส าหรับขบั
กังหันไอน ้ าของระบบผลิตกระแสไฟฟ้านั้ นสามารถให้
ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานความร้อนที่สูง รวมถึงยงัเปิด
โอกาสให้สามารถน าไอน ้ าจากหมอ้ไอน ้ าหรือจากกงัหัน
ไอน ้ า เพื่อใช้ในกระบวนการผลิตที่ต้องอาศัยพลังงาน 
ความร้อนอื่น  ๆ  เช่น การอบแห้งผลิตภณัฑ์การเกษตรใน
ทอ้งถิ่น หรือแมก้ระทัง่การด าเนินการผลิตชีวมวลอัดเมด็ 

(Biomass Pellets) เป็นตน้  
นอกจากศักยภาพของชีวมวลในการ เป็นแหล่ ง

พลงังานความร้อนส าหรับกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า
แลว้ ชีวมวลยงัมีศกัยภาพสูงในการใชเ้ป็นแหล่งพลงังาน
ความร้อนส าหรับอุตสาหกรรมต่าง ๆ [5] ดังต่อไปน้ี 
อุตสาหกรรมการผลิตน ้ ามนัปาล์ม อุตสาหกรรมการผลิต
น ้ า ต า ล  อุ ตส าหกรรมก า รแปร รูปมันส า ป ะ หลั ง 
อุตสาหกรรมการสีขา้ว อุตสาหกรรมซีเมนต ์อุตสาหกรรม
การผลิตเฟอร์นิเจอร์ไม้ยางพารา อุตสาหกรรมอบไม้
ยางพารา และอุตสาหกรรมอาหารสัตว ์ 

จากที่กล่าวถึงประโยชน์ของพลังงานจากชีวมวล    
ซ่ึงเป็นพลงังานหมุนเวียนในการผลิตกระแสไฟฟ้า และใน
กระบวนกา รผลิ ตภ า คอุ ตส าหกรรม  โดย เ ฉพ า ะ
อุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑ์การเกษตร  ชีวมวลจึงมี
ศกัยภาพสูงส าหรับการเป็นแหล่งพลงังานในการขบัเคลื่อน
ระบบเศรษฐกิจของท้องถิ่น  โดยเฉพาะการแปรรูป
ผลิตภณัฑ์การเกษตรร่วมกบัการใชเ้ป็นแหล่งพลงังานใน
การผลิตกระแสไฟฟ้า จากข้อมูลของส านักงานสถิติ
แห่งชาติ [6] แสดงรายได้ต่อหัวของประชากรไทย 
ระหว่างปี พ.ศ. 2538–2554 พบว่า รายได้เฉลี่ยต่อหัว
ของประชากรไทยเพิ่มข้ึนจาก 70,884 บาทต่อคนในปี 
พ.ศ.  2538 เป็น 164,512 บาทต่อคนในปี พ.ศ.  2554 

ในขณะท่ีภาคเหนือซ่ึงมีพื้นท่ีเพาะปลูกกว่า 1 ใน 5 ของ
ประเทศและเป็นพื้นท่ีซ่ึงมีปริมาณชีวมวลมาก รายไดต่้อ

ประชากรในภาคเหนือมีรายรับเพียง 27,438 บาทต่อคน
ในปี พ.ศ. 2538 และเพียง 72,925 บาทต่อคนในปี พ.ศ. 
2554 ซ่ึงถือว่าต ่ากว่าค่าเฉลี่ยของรายไดต่้อประชากรของ
ประเทศอยูม่าก อนัน ามาซ่ึงปัญหาความเลื่อมล ้าทางสังคม
และปัญหาคุณภาพชีวิตของประชากรในภาคเหนือ  

จากรายงานการลงพื้นท่ีส ารวจการใช้พลังงานใน 
โรงอบแหง้ผลิตภณัฑก์ารเกษตรในภาคเหนือ ซ่ึงจดัท าโดย
ทีมวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี
ก่อนหน้าการด า เ นินงานวิจัย น้ี  โดยยกตัวอย่างการ
ด าเนินการศึกษาประสิทธิภาพของการใช้ไม้ล  าไยเ ป็น
เช้ือเพลิงเพื่อใช้ในการผลิตน ้ า ร้อนอุณหภูมิ 85 องศา
เซลเซียส เพื่อจ่ายใหแ้ก่ตูอ้บแห้งล  าไยที่โรงงานผลิตล  าไย
อบแห้งทั้งเปลือกแห่งหน่ึงในอ าเภอป่าซาง จังหวดัล  าพูน 
ซ่ึงโรงอบแห้งดังกล่าวมีความสามารถรองรับล าไยสดที่
อัตรา 500 ตันต่อวัน ดังนั้ นเพื่อรองรับก าลังการผลิต
ดงักล่าวจึงตอ้งอาศยัหมอ้ตม้น ้ าร้อน (Hot water boiler) 

ขนาด 2,300 kW จ านวน 3 ชุด เพื่อผลิตน ้ า ร้อนจ่าย
ให้แก่ตู ้อบจ านวน 60 ตู้ ซ่ึงการอบแต่ละคร้ังใช้เวลา
ประมาณ 56 ชัว่โมง เช้ือเพลิงท่ีใชเ้ป็นไมฝื้นท่ีไดจ้ากการ
ตดัแต่งกิ่งล  าไย จากการเขา้ตรวจวดัพบว่ามีอตัราการใชฝื้น
ไมล้  าไยที่ 87–90 ตนัต่อวนั โดยมีประสิทธิภาพการใช้
พลงังานความร้อนจากการเผาไม้กิ่งล  าไยซ่ึงมีค่าความร้อน
เท่ ากับ  3,600 kcal/kg เพี ย ง ร้อยละ  45 ซ่ึ งถื อว่ า มี
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานความร้อนที่ยงัคงสามารถ
พฒันาได ้อนัแสดงให้เห็นถึงโอกาสและความเป็นไปได้
ในการส่งเสริมให้มีการใชเ้ทคโนโลยีการผลิตความร้อน
ร่วมกับการผลิตก าลังไฟฟ้า  (Combined heat and 

power, CHP) ในการผลิตความร้อนเพื่อ ใช้ในการ
อบแห้งร่วมกับการผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อรองรับการ
ขยายตวัของชุมชน  

โครงการวิจัยน้ี จึงมุ่งเน้นในการศึกษาศักยภาพ       
เชิงพื้นท่ีในระดบัต าบลของชีวมวลในภาคเหนือ เพื่อใช้
เป็นข้อมูลในการก าหนดแผนยุทธศาสตร์ส าหรับการ
ส่งเสริมพลงังานชีวมวลเพื่อใชเ้ป็นแหล่งพลงังานในการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าชุมชนตามนโยบาย

โรงไฟฟ้าประชารัฐของรัฐบาลร่วมกับการใช้พลังงาน
ความร้อนในการแปรรูปผลิตภณัฑ์การเกษตร อนัจะส่งผล
โดยตรงต่อการเพิ่มมูลค่าและการลดต้นทุนของสินค้า   
แปรรูปการเกษตรจากชุมชน รวมถึงพฒันาความสามารถ
ในการพึ่งพาตนเองดา้นพลังงานของชุมชนไปพร้อมกัน 
ดงัเช่นผลส าเร็จของการใชชี้วมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้า
และความร้อนในสหราชอาณาจกัร ซ่ึงน าเสนอโดย A.V. 
Bridgewater และคณะ [7] ซ่ึงกล่าวถึงนโยบายส่งเสริม
การขยายตัวของปริมาณการใช้เ ช้ือ เพลิงชีวมวลใน
โรงไฟฟ้าขนาดเล็กที่ใช้เทคโนโลยีการผลิตพลังงาน    
ความร้อนร่วมกับการผลิตกระแสไฟฟ้า รวมถึงสถานะ
ของการใชชี้วมวลในประเทศกลุ่มสหภาพยุโรปโดยเฉพาะ 
สวีเดน ฟินแลนด์ และเดนมาร์ค รวมถึง ออสเตรีย ซ่ึงจะ
เห็นได้ว่าแนวทางการใช้เทคโนโลยีการผลิตพลงังาน 
ความร้อนร่วมกบัการผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรับโรงไฟฟ้า
ชีวมวลขนาดเลก็เป็นแนวทางที่ถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ 
รวมถึงมีระยะเวลาคุม้ทุนที่รวดเร็ว นอกจากน้ี H. Liu [8] 
ยงัไดแ้สดงให้เห็นประโยชน์ของการใชเ้ทคโนโลยี การ
ผลิตพลงังานความร้อนร่วมกบัการผลิตกระแสไฟฟ้าที่มีผล
โ ด ย ต ร ง ต่ อ ก า ร ล ด ป ริ ม าณก า ร ปล ดปล่ อ ย ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ซ่ึงเป็นตน้เหตุส าคญัของปัญหาโลก
ร้อนจากภาวะเรือนกระจกในปัจจุบนั  

 
2.  การด าเนินการวจิยั  

งานวิจัยน้ีครอบคลุมการศึกษาและส ารวจในพื้นที่
ด  า เ นินงานของส านักงานเกษตรจังหวัดเขต  6 อัน
ประกอบดว้ย 204 ต าบลของจงัหวดัเชียงใหม่ 124 ต าบล
ของจงัหวดัเชียงราย 68 ต าบลของจงัหวดัพะเยา 99 ต าบล
ของจงัหวดัน่าน 78 ต าบลของจงัหวดัแพร่ 100 ต าบลของ
จงัหวดัล  าปาง 51 ต าบลของจงัหวดัล  าพูน และ 45 ต าบล
ของจังหวดัแม่ฮ่องสอน รวมทั้งส้ิน 769 ต าบลใน 103 

อ าเภอของพื้นท่ีรับผิดชอบของส านกังานเกษตรจงัหวดัเขต 
6 ในขณะเดียวกนั ยงัครอบคลุมพื้นท่ีรับผิดชอบของสถานี
จ่ายกระแสไฟฟ้าย่อยขนาด 22 kV ทั้งหมดในภาคเหนือ
ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค โดยได้ก  าหนดประเภทของ
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แนวสายส่ง ออกเป็น 4 ลกัษณะ อา้งอิงตามประกาศการ
รับซ้ือกระแสไฟฟ้าของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทย 2558 เร่ือง ขอ้มูลศกัยภาพระบบไฟฟ้าส าหรับการ
รับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนในแบบ FiT ดงัน้ี 

ระบบสายส่งของกลุ่มสถานีไฟฟ้าหลกั N1 สามารถ
รับซ้ือกระแสไฟฟ้าเพิ่มไดอ้ีก 18.13 MW โดยกลุ่มสถานี
ไฟฟ้า N1 น้ีประกอบไปดว้ยสถานีไฟฟ้าหลกัขนาด 115 

kV ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยทั้ งหมด 4 
สถานี คือ สถานีพะเยา 1 สถานีเชียงราย สถานีเทิง และ
สถานีแม่จัน ซ่ึงเช่ือมต่อเป็นแม่ข่ายของสถานีย่อยขนาด 
22 kV ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคทั้งหมด 10 สถานี คือ 
พะเยา 1 เชียงราย 1 แม่ลาว พาน เวียงป่าเป้า ฝาง เทิง จุน 

เชียงของ และแม่จนั ผาดผ่านพื้นท่ีทั้งส้ิน 4 จงัหวดั ไดแ้ก่ 
จงัหวดัพะเยา ล าปาง เชียงใหม่ และเชียงราย 

ระบบสายส่งของกลุ่มสถานีไฟฟ้าหลกั N2 สามารถ
รับซ้ือกระแสไฟฟ้าเพิ่มได้อีก 16.54 MW กลุ่มสถานี
ไฟฟ้า N2 น้ีประกอบไปดว้ยสถานีไฟฟ้าหลกัขนาด 115 

kV ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยทั้ งหมด 8 
สถานี คือ สถานีแม่จนั สถานีเชียงใหม่ 1 สถานีเชียงใหม่ 

2 สถานีเชียงใหม่ 3 สถานีแม่แตง สถานีจอมทอง สถานี
ล  าพูน 1 และสถานีล  าพูน 2 โดยเช่ือมต่อกับสถานีย่อย
ขนาด 22 kV ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคทั้ งหมด 27 
สถานี คือ แม่สาย เชียงแสน เชียงใหม่ 1 เชียงใหม่ 2 

เชียงใหม่ 3 เชียงใหม่ 4 พืชสวนโลก (ชัว่คราว) เชียงใหม่
6 (ชัว่คราว) หายยา (ชัว่คราว) แม่ริม สันก าแพง ดอย
สะเกด็ เชียงใหม่ 5 (ฟ้าฮ่าม) (ชัว่คราว) แม่แตง เชียงดาว 
แม่ฮ่องสอน ปาย (ชัว่คราว) บา้นโฮ่ง ลี้ จอมทอง ป่าซาง 
ฮอด ล าพูน  1 ล าพูน  2  ล าพูน  3 นิคมอุตสาหกรรม
ภาคเหนือ 1 และนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ 2 ซ่ึงพาด
ผ่านพื้นท่ีทั้งส้ิน 4 จงัหวดั คือ จงัหวดัเชียงราย เชียงใหม่ 
แม่ฮ่องสอน และล าพูน 

ระบบสายส่งของกลุ่มสถานีไฟฟ้าหลกั N3 สามารถ
รับซ้ือไฟฟ้าเพิ่มไดอ้ีก 11.93 MW กลุ่มสถานีไฟฟ้า N3 

น้ีประกอบไปด้วยสถานีไฟฟ้าหลกัขนาด 115 kV ของ
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยทั้งหมด 3 สถานี คือ 

สถานีล  าปาง 1 สถานีล  าปาง 2 และสถานีเถิน ซ่ึงเช่ือมต่อ
กบัเป็นสถานียอ่ยขนาด 22 kV ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
ทั้งหมด 6 สถานี คือ ล าปาง 1 หา้งฉัตร ล าปาง 2 แจห่้ม 
ล าปาง 3 (ชัว่คราว) และเถิน ซ่ึงพาดผ่านพื้นท่ีของจงัหวดั
ล  าปาง และจงัหวดัล  าพูน 

ระบบสายส่งของกลุ่มสถานีไฟฟ้าหลกั N4 สามารถ
รับซ้ือไฟฟ้าเพิ่มไดอ้ีก 21.47 MW กลุ่มสถานีไฟฟ้า N4 

น้ีประกอบไปด้วยสถานีไฟฟ้าหลกัขนาด 115 kV ของ
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยทั้งหมด 2 สถานี คือ 
สถานีน่าน และสถานีแพร่ ซ่ึงเช่ือมต่อกบัสถานียอ่ยขนาด 
22 kV ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคทั้ งหมด 5 สถานี คือ 
สถานียอ่ยน่าน 1 สถานียอ่ยปัว สถานียอ่ยแพร่ สถานียอ่ย
เด่นชัย และสถานีย่อยปัว ซ่ึงพาดผ่านพื้นท่ีของจังหวดั
แพร่ และจงัหวดัน่าน 

โดยขั้นตอนการด าเนินงาน ประกอบไปดว้ย 
1. ด าเนินการเก็บข้อมูลแนวสายส่งกระแสไฟฟ้า 

และระเบียบขั้นตอนการซ้ือ-ขายไฟฟ้ากับการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  

2. ด าเนินการเก็บข้อมูลผลผลิตทางการเกษตร       
ในระดับจังหวัดและอ า เภอ  จากหน่วยงาน
ส่งเสริมการเกษตรระดับจังหวัด  หน่วยงาน
ส่งเสริมการเกษตรระดบัอ าเภอและต าบล  

3. ด าเนินการระบุพื้นท่ีเป้าหมายระดับต าบลที่ มี
ศ ักยภาพในการตั้ งโรงไฟฟ้า ชุมชนและการ
ส่งเสริมการใช้งานระบบ CHP โดยพิจารณา
ความพร้อมจากปริมาณหมุนเวียนของชีวมวล 
และความพร้อมของแนวสายส่งกระแสไฟฟ้า
ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ซ่ึงพิจารณาจาก
ความสามารถในการรับซ้ือก าลังไฟฟ้าเพิ่มได้
ของแต่ละสายส่ง และปริมาณการใชก้  าลงัไฟฟ้า
สูงสุดของแต่ละแนวสายส่ง  

4. ลงพื้นท่ีส ารวจโดยเจาะจงพื้นท่ีเป้าหมายระดับ
ต าบล เพื่อตรวจสอบและเก็บขอ้มูลสภาวะการ
ใชป้ระโยชน์ชีวมวลในปัจจุบนั เพื่อระบุสัดส่วน

ความสามารถในการน าชีวมวลที่ เหลือมาใช้
ประโยชน์เป็นเช้ือเพลิง  

5. ด าเนินการเก็บตัวอย่างเช้ือเพลิงในพื้นท่ี เพื่อ
วิเคราะห์ศักยภาพทางความร้อนของเช้ือเพลิง
โดยพิจารณาจากค่าความร้อนและองค์ประกอบ
ทางเคมีของเ ช้ือเพลิงโดยการท า  Ultimate 
analysis  

6. ระบุพื้นท่ีระดบัต าบลที่มีความเป็นไปไดใ้นการ
ส่งเสริมเพื่อก่อตั้งโรงไฟฟ้าและการส่งเสริมการ
ใช้ระบบ CHP ในโรงอบแห้งชุมชน รวมทั้ ง
ระบุขนาดก าลังการผลิตกระแสไฟฟ้าที่ควร
ส่งเสริมตามความพร้อมของปริมาณชีวมวล
หมุนเวียนและความพร้อมของสายส่ง 

7. ก าหนดใหพ้ื้นท่ีท่ีขาดความพร้อมดา้นสายส่งเป็น
พื้นท่ีชีวมวลส ารอง โดยอาจก าหนดใหเ้ป็นพื้นท่ี
ส่งเส ริมการแปรรูปชีวมวลเ ป็น  Charcoal 
pellets 

 
3.  ผลการวจิยั 

จากการลงพื้นท่ีเพื่อส ารวจศักยภาพของชีวมวลใน
เขต 8 จงัหวดัเป้าหมายในภาคเหนือ พบว่าพืชเศรษฐกิจที่
มีความส าคัญ ได้แก่ ข้าว ข้าวโพดหวาน ข้าวโพดเลี้ ยง
สัตว ์ล าไย มนัส าปะหลงั ถัว่เหลือง และยางพารา ซ่ึงการ
เก็บเกี่ยวพืชแต่ละชนิดจะให้เศษวสัดุเหลือใชห้ลงัการเกบ็
เกี่ยวหรือชีวมวลที่แตกต่างกนั ดงัน้ี 

1. ข้าว ชีวมวลท่ีเกิดข้ึนจากการเก็บเกี่ยวขา้วมี 2 
ชนิด ไดแ้ก่ ฟางขา้ว ไดจ้ากขั้นตอนการนวดขา้ว ชีวมวล
ส่วนน้ีจะถูกท้ิงบนผืนนาหรือถูกเก็บไวโ้ดยเกษตรกร จึง
ถือว่าฟางขา้วเป็นชีวมวลประเภทกระจายตวั และแกลบ 
ซ่ึงได้จากขั้นตอนการสีข้าวเปลือกซ่ึงจะอยู่ที่โรงสีข้าว 
ดงันั้นจึงถือไดว้่าเป็นชีวมวลแบบกระจุกตวั 

2. ข้าวโพดหวาน ชีวมวลที่ได้จากการเก็บเกี่ยว
ขา้วโพดหวาน คือ ล าตน้ขา้วโพดหวาน ไดจ้ากขั้นตอน
การเก็บเกี่ยวฝักของขา้วโพดหวานออกไปจากตน้แลว้ ซ่ึง
ตน้ขา้วโพดจะถูกตดัและท้ิงไว้ท่ีพื้นที่เพาะปลูกจึงถือว่า       
ตน้ขา้วโพดน้ีเป็นชีวมวลแบบกระจายตวั ส่วนซังขา้วโพด

จะถูกขายไปพร้อมกับข้าวโพดจึงไม่ถือว่าเป็นชีวมวลที่
สามารถรวบรวมมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงได ้ 

3. ข้าวโพดเลี้ ยงสัตว์ ชีวมวลที่ได้จากการปลูก
ขา้วโพดเลี้ ยงสัตวมี์ 2 ชนิดไดแ้ก่ ซังขา้วโพด ซ่ึงเกิดจาก
ขั้นตอนการน าเมลด็ขา้วโพดเลี้ ยงสัตวอ์อกจากฝักภายหลงั
ขั้นตอนการอบแหง้ในโรงงานอบแหง้ จึงถือว่าซังขา้วโพด
เลี้ ยงสัตว์เป็นชีวมวลแบบกระจุกตวั ในขณะที่ล  าตน้ของ
ขา้วโพดเลี้ ยงสัตว ์หลงัจากเก็บเก่ียวฝักออกแลว้ก็จะถูก
ตัดท้ิงอยู่ในพื้นท่ีเพาะปลูกเช่นเดียวกับข้าวโพดหวาน      
จึงนบัเป็นชีวมวลแบบกระจายตวั 

4. มันส าปะหลัง ชีวมวลที่ได้จากการเก็บเกี่ยว       
มนัส าปะหลงัมี 2 ชนิด ไดแ้ก่ เหงา้มนัส าปะหลงัทีไ่ดจ้าก
ขั้นตอนการตดัหวัมนัออกจากล าตน้ท่ีโรงงาน จึงถือว่าเป็น
ชีวมวลแบบกระจุกตวั ส่วนล าตน้มนั มกัถูกตดัเป็นท่อน
เพื่อใช้เป็นตอปลูกมันต่อไป ส่วนที่เหลือจะถูกตัดท้ิงที่
บริเวณพื้นท่ีเพาะปลูก จึงถือได้ว่าล  าต้นมันเป็นชีวมวล
ประเภทกระจายตวั 

5. ล าไย ชีวมวลที่ไดจ้ากการเก็บเก่ียวล าไย ไดแ้ก่ 
กิ่งกา้น ซ่ึงไดจ้ากขั้นตอนการตดัแต่งกิ่งหลงัจากท่ีท าการ
เก็บเกี่ยวผลล าไยจากต้นล าไยแล้ว จึงถือว่าเป็นชีวมวล
แบบกระจายตวั ในขณะที่เปลือกและเมลด็ล  าไยซ่ึงไดจ้าก
ขั้นตอนการปอกเปลือกแลว้น าเมล็ดออกก่อนการอบแหง้  
ที่โรงงานจึงถือว่าเป็นชีวมวลประเภทกระจุกตวั 

6. ถัว่เหลือง ชีวมวลท่ีไดจ้ากการเก็บเกี่ยวถัว่เหลือง 
คือ ยอดใบและล าตน้ ไดจ้ากขั้นตอนการเกี่ยวนวดฝักและ
เมลด็ออกจากล าตน้ ถือว่าเป็นชีวมวลประเภทกระจายตวั 

7. ยางพารา ชีวมวลที่ไดจ้ากยางพาราไดแ้ก่ ตอ ราก 
เปลือกไม ้และปีกไม ้ ซ่ึงชีวมวลท่ีเกิดข้ึนน้ีไดจ้ากขั้นตอน
การตดัตน้ยางพาราที่หมดอายแุลว้ ถือเป็นชีวมวลประเภท
กระจายตวั ส่วนข้ีเลื่อยและเศษไมย้างพาราจากการแปรรูป
เช่น การท าเฟอร์นิเจอร์ ถือว่าเป็นชีวมวลแบบกระจุกตวั 

ภายหลงัจากรวบรวบขอ้มูล เกบ็ตวัอยา่งชีวมวล และ
การพิจารณาแยกประเภทของชีวมวลตามที่กล่าวมาแล้ว
ขา้งตน้ ท าใหส้ามารถสรุปสดัส่วนความสามารถในการน า
ชีวมวลมาเป็นเช้ือเพลิง และค่าความร้อนของเช้ือเพลิง
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ความสามารถในการน าชีวมวลที่ เหลือมาใช้
ประโยชน์เป็นเช้ือเพลิง  

5. ด าเนินการเก็บตัวอย่างเช้ือเพลิงในพื้นท่ี เพื่อ
วิเคราะห์ศักยภาพทางความร้อนของเช้ือเพลิง
โดยพิจารณาจากค่าความร้อนและองค์ประกอบ
ทางเคมีของเ ช้ือเพลิงโดยการท า  Ultimate 
analysis  

6. ระบุพื้นท่ีระดบัต าบลที่มีความเป็นไปไดใ้นการ
ส่งเสริมเพื่อก่อตั้งโรงไฟฟ้าและการส่งเสริมการ
ใช้ระบบ CHP ในโรงอบแห้งชุมชน รวมทั้ ง
ระบุขนาดก าลังการผลิตกระแสไฟฟ้าที่ควร
ส่งเสริมตามความพร้อมของปริมาณชีวมวล
หมุนเวียนและความพร้อมของสายส่ง 

7. ก าหนดใหพ้ื้นท่ีท่ีขาดความพร้อมดา้นสายส่งเป็น
พื้นท่ีชีวมวลส ารอง โดยอาจก าหนดใหเ้ป็นพื้นท่ี
ส่งเส ริมการแปรรูปชีวมวลเ ป็น  Charcoal 
pellets 

 
3.  ผลการวจิยั 

จากการลงพื้นท่ีเพื่อส ารวจศักยภาพของชีวมวลใน
เขต 8 จงัหวดัเป้าหมายในภาคเหนือ พบว่าพืชเศรษฐกิจที่
มีความส าคัญ ได้แก่ ข้าว ข้าวโพดหวาน ข้าวโพดเลี้ ยง
สัตว ์ล าไย มนัส าปะหลงั ถัว่เหลือง และยางพารา ซ่ึงการ
เก็บเกี่ยวพืชแต่ละชนิดจะให้เศษวสัดุเหลือใชห้ลงัการเกบ็
เกี่ยวหรือชีวมวลที่แตกต่างกนั ดงัน้ี 

1. ข้าว ชีวมวลท่ีเกิดข้ึนจากการเก็บเกี่ยวขา้วมี 2 
ชนิด ไดแ้ก่ ฟางขา้ว ไดจ้ากขั้นตอนการนวดขา้ว ชีวมวล
ส่วนน้ีจะถูกท้ิงบนผืนนาหรือถูกเก็บไวโ้ดยเกษตรกร จึง
ถือว่าฟางขา้วเป็นชีวมวลประเภทกระจายตวั และแกลบ 
ซ่ึงได้จากขั้นตอนการสีข้าวเปลือกซ่ึงจะอยู่ที่โรงสีข้าว 
ดงันั้นจึงถือไดว้่าเป็นชีวมวลแบบกระจุกตวั 

2. ข้าวโพดหวาน ชีวมวลที่ได้จากการเก็บเกี่ยว
ขา้วโพดหวาน คือ ล าตน้ขา้วโพดหวาน ไดจ้ากขั้นตอน
การเก็บเกี่ยวฝักของขา้วโพดหวานออกไปจากตน้แลว้ ซ่ึง
ตน้ขา้วโพดจะถูกตดัและท้ิงไว้ท่ีพื้นที่เพาะปลูกจึงถือว่า       
ตน้ขา้วโพดน้ีเป็นชีวมวลแบบกระจายตวั ส่วนซังขา้วโพด

จะถูกขายไปพร้อมกับข้าวโพดจึงไม่ถือว่าเป็นชีวมวลที่
สามารถรวบรวมมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงได ้ 

3. ข้าวโพดเลี้ ยงสัตว์ ชีวมวลท่ีได้จากการปลูก
ขา้วโพดเลี้ ยงสัตวมี์ 2 ชนิดไดแ้ก่ ซังขา้วโพด ซ่ึงเกิดจาก
ขั้นตอนการน าเมลด็ขา้วโพดเลี้ ยงสัตวอ์อกจากฝักภายหลงั
ขั้นตอนการอบแหง้ในโรงงานอบแหง้ จึงถือว่าซังขา้วโพด
เลี้ ยงสัตว์เป็นชีวมวลแบบกระจุกตวั ในขณะที่ล  าตน้ของ
ขา้วโพดเลี้ ยงสัตว์ หลงัจากเก็บเกี่ยวฝักออกแลว้ก็จะถูก
ตัดท้ิงอยู่ในพื้นท่ีเพาะปลูกเช่นเดียวกับข้าวโพดหวาน      
จึงนบัเป็นชีวมวลแบบกระจายตวั 

4. มันส าปะหลัง ชีวมวลที่ได้จากการเก็บเกี่ยว       
มนัส าปะหลงัมี 2 ชนิด ไดแ้ก่ เหงา้มนัส าปะหลงัทีไ่ดจ้าก
ขั้นตอนการตดัหวัมนัออกจากล าตน้ท่ีโรงงาน จึงถือว่าเป็น
ชีวมวลแบบกระจุกตวั ส่วนล าตน้มนั มกัถูกตดัเป็นท่อน
เพื่อใช้เป็นตอปลูกมันต่อไป ส่วนที่เหลือจะถูกตัดท้ิงที่
บริเวณพื้นท่ีเพาะปลูก จึงถือได้ว่าล  าต้นมันเป็นชีวมวล
ประเภทกระจายตวั 

5. ล าไย ชีวมวลที่ไดจ้ากการเก็บเกี่ยวล  าไย ไดแ้ก่ 
กิ่งกา้น ซ่ึงไดจ้ากขั้นตอนการตดัแต่งกิ่งหลงัจากท่ีท าการ
เก็บเก่ียวผลล าไยจากต้นล าไยแล้ว จึงถือว่าเป็นชีวมวล
แบบกระจายตวั ในขณะที่เปลือกและเมลด็ล  าไยซ่ึงไดจ้าก
ขั้นตอนการปอกเปลือกแลว้น าเมล็ดออกก่อนการอบแหง้  
ที่โรงงานจึงถือว่าเป็นชีวมวลประเภทกระจุกตวั 

6. ถัว่เหลือง ชีวมวลท่ีไดจ้ากการเก็บเกี่ยวถัว่เหลือง 
คือ ยอดใบและล าตน้ ไดจ้ากขั้นตอนการเกี่ยวนวดฝักและ
เมลด็ออกจากล าตน้ ถือว่าเป็นชีวมวลประเภทกระจายตวั 

7. ยางพารา ชีวมวลที่ไดจ้ากยางพาราไดแ้ก่ ตอ ราก 
เปลือกไม ้และปีกไม ้ ซ่ึงชีวมวลท่ีเกิดข้ึนน้ีไดจ้ากขั้นตอน
การตดัตน้ยางพาราที่หมดอายแุลว้ ถือเป็นชีวมวลประเภท
กระจายตวั ส่วนข้ีเลื่อยและเศษไมย้างพาราจากการแปรรูป
เช่น การท าเฟอร์นิเจอร์ ถือว่าเป็นชีวมวลแบบกระจุกตวั 

ภายหลงัจากรวบรวบขอ้มูล เกบ็ตวัอยา่งชีวมวล และ
การพิจารณาแยกประเภทของชีวมวลตามที่กล่าวมาแล้ว
ขา้งตน้ ท าใหส้ามารถสรุปสดัส่วนความสามารถในการน า
ชีวมวลมาเป็นเช้ือเพลิง และค่าความร้อนของเช้ือเพลิง
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ชนิดต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 1 โดยเม่ือพิจารณาจาก
สัดส่วนที่สามารถในการน าชีวมวลมาใช้เป็นเช้ือเพลิง
ร่วมกับค่าความร้อนของเช้ือเพลิง พบว่า ข้าว ข้าวโพด

เลี้ ยงสัตว์ และล าไย เป็นชีวมวลหลักที่น่าสนใจในการ
ส่งเสริมการใชง้านเพื่อน ามาเป็นเช้ือเพลิง 

 

ตารางที่ 1 ค่าสัดส่วนความสามารถในการใชง้านและค่าความร้อนของชีวมวลต่าง ๆ 

ชนิดพืช ชนิดชีวมวล 
ชีวมวล/ผลผลิต 

(ตัน/ตันผลผลิต) 

ชีวมวล/พื้นที่
การเกษตร 

(ตัน/ไร่) 

ค่าความช้ืน 
(%) 

สัดส่วนการ
น าไปใช้ได้ 

 ค่าความ
ร้อน (kJ/kg)  

ขา้ว 
แกลบ 0.21   12 0.90 13,520 

ฟางขา้ว 0.49   10 0.50 12,330 

ขา้วโพดหวาน 
ซงัขา้วโพด 0.24   40 0.00 9,620 

ล าตน้ขา้วโพด 1.84   42 0.70 9,830 

ขา้วโพดเล้ียง
สัตว ์

ซงัขา้วโพด 0.24   40 0.60 9,620 

ล าตน้ขา้วโพด 1.84   42 0.60 9,830 

มนัส าปะหลงั 
เหงา้มนัส าปะหลงั 0.2   40 0.40 5,490 

เปลือกมนัส าปะหลงั 0.28   59.4 0.80 1,490 

ถัว่เหลือง ยอด ใบและล าตน้ 1.177   10.93 0.40 16,230 

ยางพารา 

ตอ รากและก่ิงกา้นไม้
ยางพารา 

  5 55 0.05 6,570 

ปลายไมย้างพารา   12 55 0.05 6,570 

ปีกไมย้างพารา   12 55 0.05 6,570 

ข้ีเล่ือยและเศษไม้
ยางพารา 

  3 55 0.05 6,570 

ล าไย 
ก่ิง/กา้น   0.46 12 0.80 15,690 

เปลือกและเมล็ด 0.13   12 0.90 15,593.59 

 
ตารางที่ 2 ตารางการเพาะปลูกผลผลิตทางการเกษตรทั้ง 8 ชนิด 

 

ม.ค.ก.พ.มี.ค. เม.ย.พ.ค.มิ.ย. ก.ค.ส.ค. ก.ย. ต.ค.พ.ย.ธ.ค.
ขา้วนาปี ขา้วนาปีใช ้เวลาปลกู 4 เดอืน เร ิม่ปลกูในชว่ง พ.ค.-ก.ย.
ขา้วนาปรงั ขา้วนาปรงัใช ้เวลาปลกู 3 เดอืน เร ิม่ปลกูในชว่ง ม.ค.-มี.ค.
ขา้วโพดหวาน ขา้วโพดหวานใช ้เวลาปลกู 3 เดอืน เร ิม่ปลกูในชว่ง พ.ค.-ก.ค.
ขา้วโพดเลยีงสตัว ์ ขา้วโพดเลีย้งสตัวใ์ช ้เวลาปลกู 4 เดอืน เร ิม่ปลกูในชว่ง มิ.ย.-ก.ย.

ล าไย ล าไยจะเก็บเกีย่วชว่ง ส.ค.-ก.ย. และตดัแตง่กิง่ชว่ง ต.ค.-พ.ย.
มนัส าปะหลงั มนัส าปะหลงัใช ้เวลาปลกู 11 เดอืน เร ิม่ปลกูในชว่ง เม.ย.
ถัว่เหลอืง ถัว่เหลอืงใช ้เวลาปลกู 3 เดอืน ปลกู 2 ชว่งคอื ชว่ง เม.ย. และ พ.ย.
ยางพารา ยางพาราจะโคน่เมือ่ยางอายุ 25 ปี หรอืยางไม่คอ่ยใหผ้ลผลติเทา่น้ัน

ผลผลติทาง
การเกษตร

เดอืนทีม่กีารเพาะปลูก/การเกบ็เกีย่ว หมายเหตุ

เน่ืองจากผลผลิตทางการเกษตรและชีวมวลที่ไดจ้าก
การเกษตรในภาคเหนือตอนบนทั้ง 8 จังหวดั เป็นไปตาม
ฤดูกาล ดังแสดงในตารางที่ 2 ดังนั้ นการบริหารจัดการ     
ในเร่ืองของชีวมวลเพื่อใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในกระบวนการทาง
ความร้อน เช่น กระบวนการอบแห้งผลิตภัณฑ์ทางการ
เกษตร หรือการใชเ้ป็นเช้ือเพลิงเพื่อป้อนให้แก่โรงไฟฟ้า
ชุมชน จึงควรเลือกใชเ้ทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อรองรับ
ชนิดของเช้ือเพลิงท่ีเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 

จากประเภทของชีวมวลที่กล่าวมาข้างต้น ทั้ งด้าน
ปริมาณผลผลิต สัดส่วนท่ีสามารถน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิง 
และค่าความร้อนของเช้ือเพลิงท าใหท้ราบว่า เม่ือพิจารณา
พฤติกรรมการใชพ้ื้นท่ีในการเพาะปลูกในปัจจุบนั รวมถึง
พฤติกรรมการใชชี้วมวลในแต่ละพื้นท่ี ศกัยภาพในการใช้
ชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงในปัจจุบันของพื้นที่ 8 จังหวัดใน
ภาคเหนือมีปริมาณเทียบเท่าและสามารถทดแทนการ
น าเข้าน ้ ามันดิบได้ถึง 929,388.27 toe (Tons of oil 

equivalence) โดยจงัหวดัเชียงใหม่มีศกัยภาพของชีวมวล
เท่ากบั 102,973.97 toe จังหวดัเชียงรายมีศกัยภาพของ
ชีวมวลเท่ากบั 254,129.00 toe จังหวดัล  าพูนมีศกัยภาพ
ของชีวมวลเท่ากับ  73,922.768 toe จังหวัดล  าปางมี
ศักยภาพของชีวมวลเท่ากับ  53,990.99 toe จังหวัด
แม่ฮ่องสอนมีศกัยภาพของชีวมวลเท่ากบั 24,795.31 toe 

จังหวดัแพร่มีศกัยภาพของชีวมวลเท่ากบั 62,405.27 toe 

และจั งหวัดพะ เ ย า มีศัก ยภ าพของ ชีว มวล เท่ ากับ 
128,754.88 toe โดยศกัยภาพของเช้ือเพลิงแต่ละประเภท
ในแต่ละจังหวัดแสดงไว้ในแผนภาพดังรูปที่  1 ซ่ึ ง
รายละเอียดการค านวณแสดงไวใ้นตารางที่ 3-10 จะเห็น
ได้ว่า เ ช้ือเพลิงชีวมวลจากข้าวโดยเฉพาะฟางข้าว มี
ศกัยภาพสูงสุด รองลงมาคือ ชีวมวลจากขา้วโพดเลี้ยงสัตว์
และข้าวโพดหวาน โดยล าพูนมีศักยภาพของการใช้ไม้
ล  าไยเป็นเช้ือเพลิงสูงอยา่งมีนยัส าคญั  

ผลการพิจารณาศกัยภาพเชิงพื้นท่ีส าหรับการส่งเสริม
การใชชี้วมวลเพื่อเป็นเช้ือเพลิงส าหรับโรงไฟฟ้าในชุมชน
และการส่งเสริมการใชเ้ทคโนโลยีผลิตความร้อนร่วมกบั
การผลิตกระแสไฟฟ้า โดยพิจารณาจากความพร้อมของ

สายส่ง ทั้งความสามารถในการรับซ้ือไฟฟ้าเพิ่มเติมของ
สายส่งและก าลงัการใชก้ระแสไฟฟ้าร่วมกบัปริมาณของ
ชีวมวลหมุนเวียนในแต่ละพื้นท่ี ท าให้สามารถระบุพื้นท่ี
และขนาดก าลงัการผลิตกระแสไฟฟ้าที่ควรส่งเสริมโดยไม่
ก่อให้เกิดภาวะการขาดแคลนเช้ือเพลิงชีวมวลในแต่ละ
พื้นท่ีอนัเป็นการส่งเสริมการพึ่งพาตนเองดา้นพลงังานของ
ชุมชนอย่างย ัง่ยืน โดยสามารถระบุพื้นที่และขนาดการ
ส่งเสริมไดด้งัแสดงในรูปที่ 2-9 ซ่ึงไดแ้บ่งพื้นท่ีตามความ
เหมาะสมของขนาดในการส่งเสริมโรงไฟฟ้าชีวมวลชุมชน
และการใช้เทคโนโลยีผลิตความร้อนร่วมกระแสไฟฟ้า   
ออกไดเ้ป็น 8 เขตพื้นท่ี ไดแ้ก่  

1. ไม่มีขอ้มูลชีวมวล คือพื้นท่ีท่ีไม่พบว่าศักยภาพ  
ชีวมวลในแต่ละต าบลมีค่าเท่าไหร่ เน่ืองจากไม่ไดรั้บความ
ร่วมมือดา้นขอ้มูลและการลงพื้นท่ีส ารวจ 

2. พื้นท่ีส ารอง/ส่งเสริมไม่เกิน 1 MW คือ พื้นท่ี 
สายส่งที่ขาดความพร้อมด้านปริมาณความต้องการ
ก าลงัไฟฟ้า นัน่คือมีอตัราการใชก้  าลงัไฟฟ้าที่ต  ่า ในขณะที่
มีปริมาณชีวมวลพอสมควร หรืออาจขาดแคลนปริมาณ 

ชีวมวลหมุนเวียนในบางช่วงของปี จึงก  าหนดใหเ้ป็นพื้นท่ี
ส าหรับชีวมวลส ารองซ่ึงอาจส่งเสริมให้ชุมชนในพื้นท่ี
ดงักล่าวด าเนินการแปรรูปชีวมวลเป็น Biomass Pallets 

เพื่อจ าหน่ายเป็นเช้ือ เพลิง และไม่ควรส่งเสริมให้มี
โรงไฟฟ้าชุมชนขนาดเกินกว่า 1 MW อย่างเด็ดขาด เม่ือ
พิจารณาจากความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าของพื้นท่ีในปัจจุบนั 

3. พื้นท่ีส่งเสริม 1-3 MW คือ พื้นท่ีท่ีมีสายส่งที่มี
ความพร้อมทั้ งความสามารถในการรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
และอัตราความต้องการก าลังไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า 3 MW 
ในขณะที่มีศกัยภาพชีวมวลในพื้นท่ีเพียงพอต่อการใชเ้ป็น
เช้ือเพลิงไม่เกิน 3 MW จึงก  าหนดให้เป็นพื้นท่ีส่งเสริม 

CHP และโรงไฟฟ้าชุมชนขนาด  1-3 MW เพื่อขาย
กระแสไฟฟ้าใหแ้ก่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  

4. พื้นท่ีส่งเสริม 3-6 MW คือ พื้นท่ีท่ีมีสายส่งท่ีมี
ความพร้อมทั้ งความสามารถในการรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
และอัตราความต้องการก าลังไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า  3 MW 
ในขณะท่ีมีศกัยภาพชีวมวลในพื้นท่ีเพียงพอต่อการใชเ้ป็น

ก.สุขทั่ง พ.เจียรทวีสิน ช.พงษ์สมบูรณ์ น.นันตะภาพ ท.มหาวรรณ อ.จันทร์ผง ส.ชุติมา ส.บวรเศรษฐนันท์ ย.ลออนวล 
และ ว.เวชสถล
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เน่ืองจากผลผลิตทางการเกษตรและชีวมวลที่ไดจ้าก
การเกษตรในภาคเหนือตอนบนทั้ง 8 จังหวดั เป็นไปตาม
ฤดูกาล ดังแสดงในตารางที่ 2 ดังนั้ นการบริหารจัดการ     
ในเร่ืองของชีวมวลเพื่อใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในกระบวนการทาง
ความร้อน เช่น กระบวนการอบแห้งผลิตภัณฑ์ทางการ
เกษตร หรือการใชเ้ป็นเช้ือเพลิงเพื่อป้อนให้แก่โรงไฟฟ้า
ชุมชน จึงควรเลือกใชเ้ทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อรองรับ
ชนิดของเช้ือเพลิงท่ีเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 

จากประเภทของชีวมวลที่กล่าวมาข้างต้น ทั้ งด้าน
ปริมาณผลผลิต สัดส่วนท่ีสามารถน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิง 
และค่าความร้อนของเช้ือเพลิงท าใหท้ราบว่า เม่ือพิจารณา
พฤติกรรมการใชพ้ื้นท่ีในการเพาะปลูกในปัจจุบนั รวมถึง
พฤติกรรมการใชชี้วมวลในแต่ละพื้นท่ี ศกัยภาพในการใช้
ชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงในปัจจุบันของพื้นที่ 8 จังหวัดใน
ภาคเหนือมีปริมาณเทียบเท่าและสามารถทดแทนการ
น าเขา้น ้ ามันดิบได้ถึง 929,388.27 toe (Tons of oil 

equivalence) โดยจงัหวดัเชียงใหม่มีศกัยภาพของชีวมวล
เท่ากบั 102,973.97 toe จังหวดัเชียงรายมีศกัยภาพของ
ชีวมวลเท่ากบั 254,129.00 toe จังหวดัล  าพูนมีศกัยภาพ
ของชีวมวลเท่ากับ  73,922.768 toe จังหวัดล  าปางมี
ศักยภาพของชีวมวลเท่ากับ  53,990.99 toe จังหวัด
แม่ฮ่องสอนมีศกัยภาพของชีวมวลเท่ากบั 24,795.31 toe 

จังหวดัแพร่มีศกัยภาพของชีวมวลเท่ากบั 62,405.27 toe 

และจั งหวัดพะ เ ย า มีศัก ยภ าพของ ชีว มวล เท่ ากับ 
128,754.88 toe โดยศกัยภาพของเช้ือเพลิงแต่ละประเภท
ในแต่ละจังหวัดแสดงไว้ในแผนภาพดังรูปที่  1 ซ่ึ ง
รายละเอียดการค านวณแสดงไวใ้นตารางที่ 3-10 จะเห็น
ได้ว่า เ ช้ือเพลิงชีวมวลจากข้าวโดยเฉพาะฟางข้าว มี
ศกัยภาพสูงสุด รองลงมาคือ ชีวมวลจากขา้วโพดเลี้ยงสัตว์
และข้าวโพดหวาน โดยล าพูนมีศักยภาพของการใช้ไม้
ล  าไยเป็นเช้ือเพลิงสูงอยา่งมีนยัส าคญั  

ผลการพิจารณาศกัยภาพเชิงพื้นท่ีส าหรับการส่งเสริม
การใชชี้วมวลเพื่อเป็นเช้ือเพลิงส าหรับโรงไฟฟ้าในชุมชน
และการส่งเสริมการใชเ้ทคโนโลยีผลิตความร้อนร่วมกบั
การผลิตกระแสไฟฟ้า โดยพิจารณาจากความพร้อมของ

สายส่ง ทั้งความสามารถในการรับซ้ือไฟฟ้าเพิ่มเติมของ
สายส่งและก าลงัการใชก้ระแสไฟฟ้าร่วมกบัปริมาณของ
ชีวมวลหมุนเวียนในแต่ละพื้นท่ี ท าให้สามารถระบุพื้นท่ี
และขนาดก าลงัการผลิตกระแสไฟฟ้าที่ควรส่งเสริมโดยไม่
ก่อให้เกิดภาวะการขาดแคลนเช้ือเพลิงชีวมวลในแต่ละ
พื้นท่ีอนัเป็นการส่งเสริมการพึ่งพาตนเองดา้นพลงังานของ
ชุมชนอย่างย ัง่ยืน โดยสามารถระบุพื้นที่และขนาดการ
ส่งเสริมไดด้งัแสดงในรูปที่ 2-9 ซ่ึงไดแ้บ่งพื้นท่ีตามความ
เหมาะสมของขนาดในการส่งเสริมโรงไฟฟ้าชีวมวลชุมชน
และการใช้เทคโนโลยีผลิตความร้อนร่วมกระแสไฟฟ้า   
ออกไดเ้ป็น 8 เขตพื้นท่ี ไดแ้ก่  

1. ไม่มีขอ้มูลชีวมวล คือพื้นท่ีท่ีไม่พบว่าศักยภาพ  
ชีวมวลในแต่ละต าบลมีค่าเท่าไหร่ เน่ืองจากไม่ไดรั้บความ
ร่วมมือดา้นขอ้มูลและการลงพื้นท่ีส ารวจ 

2. พื้นท่ีส ารอง/ส่งเสริมไม่เกิน 1 MW คือ พื้นท่ี 
สายส่งท่ีขาดความพร้อมด้านปริมาณความต้องการ
ก าลงัไฟฟ้า นัน่คือมีอตัราการใชก้  าลงัไฟฟ้าที่ต  ่า ในขณะที่
มีปริมาณชีวมวลพอสมควร หรืออาจขาดแคลนปริมาณ 

ชีวมวลหมุนเวียนในบางช่วงของปี จึงก  าหนดใหเ้ป็นพื้นท่ี
ส าหรับชีวมวลส ารองซ่ึงอาจส่งเสริมให้ชุมชนในพื้นท่ี
ดงักล่าวด าเนินการแปรรูปชีวมวลเป็น Biomass Pallets 

เพื่อจ าหน่ายเป็นเช้ือ เพลิง และไม่ควรส่งเสริมให้มี
โรงไฟฟ้าชุมชนขนาดเกินกว่า 1 MW อย่างเด็ดขาด เม่ือ
พิจารณาจากความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าของพื้นท่ีในปัจจุบนั 

3. พื้นท่ีส่งเสริม 1-3 MW คือ พื้นท่ีท่ีมีสายส่งที่มี
ความพร้อมทั้ งความสามารถในการรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
และอัตราความต้องการก าลังไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า 3 MW 
ในขณะที่มีศกัยภาพชีวมวลในพื้นท่ีเพียงพอต่อการใชเ้ป็น
เช้ือเพลิงไม่เกิน 3 MW จึงก  าหนดให้เป็นพื้นท่ีส่งเสริม 

CHP และโรงไฟฟ้าชุมชนขนาด  1-3 MW เพื่อขาย
กระแสไฟฟ้าใหแ้ก่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  

4. พื้นท่ีส่งเสริม 3-6 MW คือ พื้นท่ีท่ีมีสายส่งท่ีมี
ความพร้อมทั้ งความสามารถในการรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
และอัตราความต้องการก าลังไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า  3 MW 
ในขณะท่ีมีศกัยภาพชีวมวลในพื้นท่ีเพียงพอต่อการใชเ้ป็น
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เช้ือเพลิงไม่เกิน 10 MW จึงก  าหนดให้เป็นพื้นท่ีส่งเสริม 

CHP และโรงไฟฟ้าชุมชนขนาด 3-10 MW เพื่อขาย
กระแสไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อย่างไรก็ตาม
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไดก้  าหนดก าลงัรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
สูงสุดไม่เกิน 8 MW ส าหรับสายส่งของแต่ละ Feeder 

ในภาคเหนือ 

5. พื้นท่ีส่งเสริม 6-10 MW คือ พื้นท่ีท่ีมีสายส่งท่ี
มีความพร้อมทั้งความสามารถในการรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
และอัตราความต้องการก าลังไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า 6 MW 
ในขณะท่ีมีศกัยภาพชีวมวลในพื้นท่ีเพียงพอต่อการใชเ้ป็น
เช้ือเพลิงไม่เกิน 10 MW จึงก  าหนดให้เป็นพื้นท่ีส่งเสริม 

CHP และโรงไฟฟ้าชุมชนขนาด 3-10 MW เพื่อขาย
กระแสไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อย่างไรก็ตาม
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไดก้  าหนดก าลงัรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
สูงสุดไม่เกิน 8 MW ส าหรับสายส่งของแต่ละ Feeder 

ในภาคเหนือ 
6. พื้นท่ีส่งเสริม 10-15 MW คือ พื้นท่ีท่ีมีสายส่งที่

มีความพร้อมทั้งความสามารถในการรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
และอัตราความต้องการก าลังไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า  3 MW 
ในขณะที่ มีศักยภาพชีวมวลในพื้น ท่ีเพียงพอส าหรับ
โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่กว่า 10 MW หรือโรงไฟฟ้าขนาด
เล็ก SPP ซ่ึงต้องท าสัญญาการซ้ือขายกระแสไฟฟ้ากบั 

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  
7. พื้นท่ีส่งเสริม 15-20 MW คือ พื้นท่ีท่ีมีสายส่ง

ท่ีมีความพร้อมทั้งความสามารถในการรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
และอัตราความต้องการก าลังไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า 3 MW 
ในขณะท่ีมีศักยภาพชีวมวลในพื้น ท่ีเพียงพอส าหรับ
โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่กว่า 10 MW หรือโรงไฟฟ้าขนาด
เลก็ SPP ซ่ึงตอ้งท าสัญญาการซ้ือขายกระแสไฟฟ้ากบัการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  

8. พื้นท่ีส่งเสริม 20 MW ข้ึนไป คือ พื้นท่ีท่ีมีสาย
ส่ ง ท่ี มีคว ามพ ร้อมทั้ ง คว ามสามารถในการ รั บ ซ้ื อ
กระแสไฟฟ้าและอตัราความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า 
3 MW ในขณะท่ีมีศกัยภาพชีวมวลในพื้นท่ีเพียงพออยา่ง
เหลือเฟือส าหรับโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่กว่า 10 MW หรือ

โรงไฟฟ้าขนาดเล็ก SPP ซ่ึงต้องท าสัญญาการซ้ือขาย
กระแสไฟฟ้ากบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  

จากรูปที่ 2-9 (โดยอ้างอิงจากข้อมูลพื้นท่ีบริการ 

ณ ปัจจุบนัที่มีสายส่งบริการของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) 
จะเห็นได้ว่า จังหวัดที่มีศักยภาพสูงเพื่อส่งเสริมการใช้
เช้ือเพลิงชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงส าหรับผลิตก  าลงัไฟฟ้าและ
ระบบผลิตความร้อนร่วมกบัการผลิตก าลงัไฟฟ้า ได้แก่ 
จงัหวดัเชียงราย จงัหวดัน่าน และจงัหวดัพะเยา ในขณะที่
เชียงใหม่ในบางพื้นท่ีมีศักยภาพเพียงพอในการส่งเสริม
โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 6-10 MW และพื้นท่ีในหลาย
ต าบลของจงัหวดัน่าน ล าพูนและแม่ฮ่องสอนยงัคงมีความ
ตอ้งการก าลงัไฟฟ้าที่ต  ่า ในขณะที่มีปริมาณชีวมวลมากจึง
เหมาะสมส าหรับการส่งเสริมให้เป็นพื้นท่ีแปรรูปชีวมวล
เป็น Biomass Pellets  

จากการส ารวจเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการใช้
เช้ือเพลิงชีวมวลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า พบว่าในกรณีที่
ก  าลงัการผลิตกระแสไฟฟ้าต ่ากว่า 3 MW เทคโนโลยกีาร
น า ชีวมวลมาใช้เ ป็นเ ช้ือ เพลิ ง ท่ี เหมาะสมเ ป็นแบบ 
Gasification ส าหรับขนาดก าลงัการผลิตกระแสไฟฟ้าที่
สูงกว่า 3 MW พบว่า สามารถใชเ้ทคโนโลยหีมอ้ตม้ไอน ้า
แบบเผาตรงไดเ้พื่อใชใ้นการผลิตไอน ้าส าหรับป้อนใหก้บั
กงัหนัไอน ้าและส าหรับใชเ้ป็นแหล่งพลงังานความร้อนใน
กระบวนการอบแหง้ผลผลิตทางการเกษตร [9] 

 
4.  สรุป 

งานวิจยัน้ีมุ่งเนน้ในการระบุพื้นท่ีตามความเหมาะสม
ของปริมาณชีวมวล ความพร้อมของสายส่ง และความ
ต้องการก าลังไฟฟ้าในแต่ละพื้นท่ี  ซ่ึงผลส ารวจท าให้
สามารถแบ่งเขตพื้นท่ีส่งเสริมการใช้เช้ือเพลิงชีวมวล
ส าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้าออกได้เป็น 8 เขตพื้นท่ี 
ไดแ้ก่ ไม่มีขอ้มูลชีวมวล พื้นท่ีส ารอง/ส่งเสริมไม่เกิน 1 

MW พื้นท่ีส่งเสริม 1-3 MW พื้นท่ีส่งเสริม 3-6 MW 

พื้นท่ีส่งเสริม 6-10 MW พื้นท่ีส่งเสริม 10-15 MW 

พื้นท่ีส่งเสริม 15-20 MW และพื้นท่ีส่งเสริม 20 MW 

ข้ึน โดยการระบุเขตพื้นท่ีในลกัษณะดงักล่าวจะสามารถ

ป้องกนัภาวะการขาดแคลนเช้ือเพลิงชีวมวลในทอ้งถิ่นใน
อนาคต และก่อให้เกิดการพึ่งพาตนเองดา้นพลงังานของ
ทอ้งถิ่นอย่างย ัง่ยืน นอกจากน้ีงานวิจยัน้ียงัส่งเสริมการใช้
เช้ือเพลิงชีวมวลในระบบร่วมผลิตพลงังานความร้อนและ
กระแสไฟฟ้า (CHP) อันจะท าให้ประสิทธิภาพการใช้
พลังงานชีวมวลสูงข้ึน พร้อมทั้ งสามารถลดต้นทุนของ
อุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภณัฑก์ารเกษตรในภาคเหนือ  
 
5.  กติตกิรรมประกาศ  

คณะวิจัยขอขอบพระคุณความกรุณาดา้นขอ้มูลจาก 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และ ส านกังานเกษตรจงัหวดัเขต 6 
และ งบสนับส นุน ง านวิ จัย จ า ก  ส า นัก ง านพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ  

ก.สุขทั่ง พ.เจียรทวีสิน ช.พงษ์สมบูรณ์ น.นันตะภาพ ท.มหาวรรณ อ.จันทร์ผง ส.ชุติมา ส.บวรเศรษฐนันท์ ย.ลออนวล 
และ ว.เวชสถล
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เช้ือเพลิงไม่เกิน 10 MW จึงก  าหนดให้เป็นพื้นท่ีส่งเสริม 

CHP และโรงไฟฟ้าชุมชนขนาด 3-10 MW เพื่อขาย
กระแสไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อย่างไรก็ตาม
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไดก้  าหนดก าลงัรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
สูงสุดไม่เกิน 8 MW ส าหรับสายส่งของแต่ละ Feeder 

ในภาคเหนือ 

5. พื้นท่ีส่งเสริม 6-10 MW คือ พื้นท่ีท่ีมีสายส่งท่ี
มีความพร้อมทั้งความสามารถในการรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
และอัตราความต้องการก าลังไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า 6 MW 
ในขณะท่ีมีศกัยภาพชีวมวลในพื้นท่ีเพียงพอต่อการใชเ้ป็น
เช้ือเพลิงไม่เกิน 10 MW จึงก  าหนดให้เป็นพื้นท่ีส่งเสริม 

CHP และโรงไฟฟ้าชุมชนขนาด 3-10 MW เพื่อขาย
กระแสไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อย่างไรก็ตาม
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไดก้  าหนดก าลงัรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
สูงสุดไม่เกิน 8 MW ส าหรับสายส่งของแต่ละ Feeder 

ในภาคเหนือ 
6. พื้นท่ีส่งเสริม 10-15 MW คือ พื้นท่ีท่ีมีสายส่งที่

มีความพร้อมทั้งความสามารถในการรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
และอัตราความต้องการก าลังไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า  3 MW 
ในขณะท่ีมีศักยภาพชีวมวลในพื้น ท่ีเพียงพอส าหรับ
โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่กว่า 10 MW หรือโรงไฟฟ้าขนาด
เล็ก SPP ซ่ึงต้องท าสัญญาการซ้ือขายกระแสไฟฟ้ากบั 

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  
7. พื้นท่ีส่งเสริม 15-20 MW คือ พื้นท่ีท่ีมีสายส่ง

ท่ีมีความพร้อมทั้งความสามารถในการรับซ้ือกระแสไฟฟ้า
และอัตราความต้องการก าลังไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า 3 MW 
ในขณะท่ีมีศักยภาพชีวมวลในพื้น ท่ีเพียงพอส าหรับ
โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่กว่า 10 MW หรือโรงไฟฟ้าขนาด
เลก็ SPP ซ่ึงตอ้งท าสัญญาการซ้ือขายกระแสไฟฟ้ากบัการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  

8. พื้นท่ีส่งเสริม 20 MW ข้ึนไป คือ พื้นท่ีท่ีมีสาย
ส่ ง ท่ี มีคว ามพ ร้อมทั้ ง คว ามสามารถในการ รั บ ซ้ื อ
กระแสไฟฟ้าและอตัราความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าไม่ต ่ากว่า 
3 MW ในขณะท่ีมีศกัยภาพชีวมวลในพื้นท่ีเพียงพออยา่ง
เหลือเฟือส าหรับโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่กว่า 10 MW หรือ

โรงไฟฟ้าขนาดเล็ก SPP ซ่ึงต้องท าสัญญาการซ้ือขาย
กระแสไฟฟ้ากบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  

จากรูปที่ 2-9 (โดยอ้างอิงจากข้อมูลพื้นท่ีบริการ 

ณ ปัจจุบนัที่มีสายส่งบริการของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค) 
จะเห็นได้ว่า จังหวัดที่มีศักยภาพสูงเพื่อส่งเสริมการใช้
เช้ือเพลิงชีวมวลเป็นเช้ือเพลิงส าหรับผลิตก  าลงัไฟฟ้าและ
ระบบผลิตความร้อนร่วมกบัการผลิตก าลงัไฟฟ้า ได้แก่ 
จงัหวดัเชียงราย จงัหวดัน่าน และจงัหวดัพะเยา ในขณะที่
เชียงใหม่ในบางพื้นท่ีมีศักยภาพเพียงพอในการส่งเสริม
โรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 6-10 MW และพื้นท่ีในหลาย
ต าบลของจงัหวดัน่าน ล าพูนและแม่ฮ่องสอนยงัคงมีความ
ตอ้งการก าลงัไฟฟ้าที่ต  ่า ในขณะที่มีปริมาณชีวมวลมากจึง
เหมาะสมส าหรับการส่งเสริมให้เป็นพื้นท่ีแปรรูปชีวมวล
เป็น Biomass Pellets  

จากการส ารวจเทคโนโลยีที่ เหมาะสมในการใช้
เช้ือเพลิงชีวมวลเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า พบว่าในกรณีที่
ก  าลงัการผลิตกระแสไฟฟ้าต ่ากว่า 3 MW เทคโนโลยกีาร
น า ชีวมวลมาใช้เ ป็นเ ช้ือ เพลิ ง ท่ี เหมาะสมเ ป็นแบบ 
Gasification ส าหรับขนาดก าลงัการผลิตกระแสไฟฟ้าที่
สูงกว่า 3 MW พบว่า สามารถใชเ้ทคโนโลยหีมอ้ตม้ไอน ้า
แบบเผาตรงไดเ้พื่อใชใ้นการผลิตไอน ้าส าหรับป้อนใหก้บั
กงัหนัไอน ้าและส าหรับใชเ้ป็นแหล่งพลงังานความร้อนใน
กระบวนการอบแหง้ผลผลิตทางการเกษตร [9] 

 
4.  สรุป 

งานวิจยัน้ีมุ่งเนน้ในการระบุพื้นท่ีตามความเหมาะสม
ของปริมาณชีวมวล ความพร้อมของสายส่ง และความ
ต้องการก าลังไฟฟ้าในแต่ละพื้นท่ี ซ่ึงผลส ารวจท าให้
สามารถแบ่งเขตพื้นท่ีส่งเสริมการใช้เช้ือเพลิงชีวมวล
ส าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้าออกได้เป็น 8 เขตพื้นท่ี 
ไดแ้ก่ ไม่มีขอ้มูลชีวมวล พื้นท่ีส ารอง/ส่งเสริมไม่เกิน 1 

MW พื้นท่ีส่งเสริม 1-3 MW พื้นท่ีส่งเสริม 3-6 MW 

พื้นท่ีส่งเสริม 6-10 MW พื้นท่ีส่งเสริม 10-15 MW 

พื้นท่ีส่งเสริม 15-20 MW และพื้นท่ีส่งเสริม 20 MW 

ข้ึน โดยการระบุเขตพื้นท่ีในลกัษณะดงักล่าวจะสามารถ

ป้องกนัภาวะการขาดแคลนเช้ือเพลิงชีวมวลในทอ้งถิ่นใน
อนาคต และก่อให้เกิดการพึ่งพาตนเองดา้นพลงังานของ
ทอ้งถิ่นอย่างย ัง่ยืน นอกจากน้ีงานวิจยัน้ียงัส่งเสริมการใช้
เช้ือเพลิงชีวมวลในระบบร่วมผลิตพลงังานความร้อนและ
กระแสไฟฟ้า (CHP) อันจะท าให้ประสิทธิภาพการใช้
พลังงานชีวมวลสูงข้ึน พร้อมทั้ งสามารถลดต้นทุนของ
อุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภณัฑก์ารเกษตรในภาคเหนือ  
 
5.  กติตกิรรมประกาศ  

คณะวิจัยขอขอบพระคุณความกรุณาดา้นขอ้มูลจาก 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และ ส านกังานเกษตรจงัหวดัเขต 6 
และ งบสนับส นุน ง านวิ จัย จ า ก  ส า นัก ง านพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ  
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                                        จังหวดัเชียงราย         จังหวดัเชียงใหม่ 

           
                                          จังหวดัน่าน             จังหวดัพะเยา 

    
                                         จังหวดัแพร่                 จังหวดัแม่ฮ่องสอน 

         
                                      จังหวดัล าปาง                        จังหวดัล าพูน 

รูปที่ 1 ปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวลแต่ละประเภทใน 8 จงัหวดัภาคเหนือเทียบเท่าปริมาณน ้ามนัดิบ 
 

ตารางที่ 3 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัเชียงราย 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า

จังหวัดเชียงราย ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิด
พืช 

พื้นที่
เพาะปลูก ผลผลิต ชนิด ประเภท 

ชีวมวล/

ผลผลิต 

ชีวมวล/

พื้นที่
การเกษตร 

สัดส่วน
การ

น าไปใช้
ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ 

ค่าความ
ร้อน 

พลังงาน 
Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตันต่อปี ตัน/ตัน ตัน/ไร่ ตันต่อปี kJ/kg MJ/year ตัน/ปี 

ขา้ว 1,365,918 810,763 
แกลบ กระจุกตวั 0.21  0.90 153,234.14 13,520.00 2,071,725,539.38 49,041.89 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49  0.50 198,636.84 12,330.00 2,449,192,298.16 57,977.28 

ขา้วโพด 95,309 63,870 
ซงั กระจุกตวั 0.24  0.00 0.00 9,620.00 0.00 0.00 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84  0.70 82,264.84 9,830.00 808,663,350.82 19,142.68 

ขา้วโพด
เล้ียงสัตว์ 

439,922 294,809 
ซงั กระจุกตวั 0.24  0.60 42,452.44 9,620.00 408,392,457.43 9,667.47 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84  0.60 325,468.69 9,830.00 3,199,357,266.11 75,735.19 

ล าไย 81,374 41,349 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั  0.46 0.90 33,688.88 15,690.00 528,578,486.41 12,512.51 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13  0.80 4,300.33 15,593.59 67,057,509.83 1,587.39 

มนัส าปะ 
หลงั 

60,274 190,455 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั กระจุกตวั 0.20  0.80 30,472.79 5,490.00 167,295,637.60 3,960.22 

ล าตน้มนั กระจายตวั 0.28  0.40 21,330.96 1,490.00 31,783,123.86 752.37 

ถัว่เหลือง 15,173 3,496 
ยอด ใบ และ

ล าตน้ 
กระจายตวั 1.18  0.40 1,645.72 16,230.00 26,710,089.12 632.28 

ยางพารา 92,910 12,343 

ตอ รากและ
ก ิง่กา้นไม้
ยางพารา 

กระจายตวั  5.00 0.05 23,227.50 6,570.00 152,604,675.00 3,612.46 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั  12.00 0.05 55,746.00 6,570.00 366,251,220.00 8,669.90 

ปีกไม้
ยางพารา กระจุกตวั  12.00 0.05 55,746.00 6,570.00 366,251,220.00 8,669.90 

ข้ีเล่ือยและ
เศษไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั  3.00 0.05 13,936.50 6,570.00 91,562,805.00 2,167.47 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก.สุขทั่ง พ.เจียรทวีสิน ช.พงษสมบูรณ น.นันตะภาพ ท.มหาวรรณ อ.จันทรผง ส.ชุติมา ส.บวรเศรษฐนันท ย.ลออนวล 
และ ว.เวชสถล
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                                        จังหวดัเชียงราย         จังหวดัเชียงใหม่ 

           
                                          จังหวดัน่าน             จังหวดัพะเยา 

    
                                         จังหวดัแพร่                 จังหวดัแม่ฮ่องสอน 

         
                                      จังหวดัล าปาง                        จังหวดัล าพูน 

รูปที่ 1 ปริมาณเช้ือเพลิงชีวมวลแต่ละประเภทใน 8 จงัหวดัภาคเหนือเทียบเท่าปริมาณน ้ามนัดิบ 
 

ตารางที่ 3 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัเชียงราย 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า

จังหวัดเชียงราย ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิด
พืช 

พื้นที่
เพาะปลูก ผลผลิต ชนิด ประเภท 

ชีวมวล/

ผลผลิต 

ชีวมวล/

พื้นที่
การเกษตร 

สัดส่วน
การ

น าไปใช้
ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ 

ค่าความ
ร้อน 

พลังงาน 
Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตันต่อปี ตัน/ตัน ตัน/ไร่ ตันต่อปี kJ/kg MJ/year ตัน/ปี 

ขา้ว 1,365,918 810,763 
แกลบ กระจุกตวั 0.21  0.90 153,234.14 13,520.00 2,071,725,539.38 49,041.89 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49  0.50 198,636.84 12,330.00 2,449,192,298.16 57,977.28 

ขา้วโพด 95,309 63,870 
ซงั กระจุกตวั 0.24  0.00 0.00 9,620.00 0.00 0.00 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84  0.70 82,264.84 9,830.00 808,663,350.82 19,142.68 

ขา้วโพด
เล้ียงสัตว์ 

439,922 294,809 
ซงั กระจุกตวั 0.24  0.60 42,452.44 9,620.00 408,392,457.43 9,667.47 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84  0.60 325,468.69 9,830.00 3,199,357,266.11 75,735.19 

ล าไย 81,374 41,349 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั  0.46 0.90 33,688.88 15,690.00 528,578,486.41 12,512.51 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13  0.80 4,300.33 15,593.59 67,057,509.83 1,587.39 

มนัส าปะ 
หลงั 

60,274 190,455 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั กระจุกตวั 0.20  0.80 30,472.79 5,490.00 167,295,637.60 3,960.22 

ล าตน้มนั กระจายตวั 0.28  0.40 21,330.96 1,490.00 31,783,123.86 752.37 

ถัว่เหลือง 15,173 3,496 
ยอด ใบ และ

ล าตน้ 
กระจายตวั 1.18  0.40 1,645.72 16,230.00 26,710,089.12 632.28 

ยางพารา 92,910 12,343 

ตอ รากและ
ก ิง่กา้นไม้
ยางพารา 

กระจายตวั  5.00 0.05 23,227.50 6,570.00 152,604,675.00 3,612.46 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั  12.00 0.05 55,746.00 6,570.00 366,251,220.00 8,669.90 

ปีกไม้
ยางพารา กระจุกตวั  12.00 0.05 55,746.00 6,570.00 366,251,220.00 8,669.90 

ข้ีเล่ือยและ
เศษไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั  3.00 0.05 13,936.50 6,570.00 91,562,805.00 2,167.47 
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ตารางที่ 4 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัเชียงใหม่ 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 

จังหวัดเชียงราย ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิดพืช 
พื้นที่

เพาะปลูก ผลผลิต 
ชนิด ประเภท 

ชีวมวล/

ผลผลิต 
ชีวมวล/พื้นที่
การเกษตร 

สัดส่วน
การ

น าไปใช้ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ 

ค่าความ
ร้อน 

พลังงาน 
Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตนัต่อปี ตนั/ตนั ตนั/ไร่ ตนัต่อปี kJ/kg MJ/year ตนั/ปี 

ขา้ว 382,447 227,007 
แกลบ กระจุกตวั 0.21  0.90 42,904.40 13,520.00 580,067,445.31 13,731.36 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49  0.50 55,616.81 12,330.00 685,755,276.20 16,233.20 

ขา้วโพด 89,348 59,876 
ซงั กระจุกตวั 0.24  0.00 0.00 9,620.00 0.00 0.00 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84  0.70 77,119.67 9,830.00 758,086,361.93 17,945.42 

ขา้วโพดเล้ียง
สัตว์ 

94,678 63,447 
ซงั กระจุกตวั 0.24  0.60 9,136.40 9,620.00 87,892,124.03 2,080.58 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84  0.60 70,045.70 9,830.00 688,549,214.18 16,299.34 

ล าไย 209,434 106,421 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั  0.46 0.90 86,705.68 15,690.00 1,360,412,056.44 32,203.68 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13  0.80 11,067.83 15,593.59 172,587,131.69 4,085.48 

ถัว่เหลือง 2,120 488 
ยอด ใบ 
และล าตน้ 

กระจายตวั 1.18  0.40 229.94 16,230.00 3,731,983.72 88.34 

ยางพารา 1,232 164 

ตอ ราก
และก ิง่กา้น
ไมย้างพารา 

กระจายตวั  5.00 0.05 308.00 6,570.00 2,023,560.00 47.90 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั  12.00 0.05 739.20 6,570.00 4,856,544.00 114.96 

ปีกไม้
ยางพารา กระจุกตวั  12.00 0.05 739.20 6,570.00 4,856,544.00 114.96 

ข้ีเล่ือยและ
เศษไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั  3.00 0.05 184.80 6,570.00 1,214,136.00 28.74 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 5 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัน่าน 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 

จังหวัดพะเยา ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ผลผลติ 
ตันต่อปี 

ชนิด ประเภท ผลผลติ 
ตันต่อปี 

ชนิด 
ประเภท ผลผลติ 

ชนิด 
ประเภท ผลผลติ พลงังาน 

Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตันต่อปี ตัน/ตัน ตันต่อปี ตันต่อปี ตันต่อปี MJ/year ตัน/ปี 

ขา้ว 311,683 185,004 
แกลบ กระจุกตวั 0.21   38,850.91 0.90 34,965.82 13,520.00 472,737,892.19 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49   90,652.13 0.50 45,326.06 12,330.00 558,870,363.18 

ขา้วโพด 238,560 159,868 
ซงั กระจุกตวั 0.24   38,368.37 0.00 0.00 9,620.00 0.00 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   294,157.49 0.70 205,910.25 9,830.00 2,024,097,713.47 

ขา้วโพดเล้ียง
สัตว์ 

628,874 421,433 
ซงั กระจุกตวั 0.24   101,143.87 0.60 60,686.32 9,620.00 583,802,430.98 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   775,436.35 0.60 465,261.81 9,830.00 4,573,523,618.18 

ล าไย 9,259 4,705 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั   0.46 4,259.14 0.90 3,833.23 15,690.00 60,143,315.94 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13   611.63 0.80 489.30 15,593.59 7,630,013.52 

มนัส าปะหลงั 2,012 6,359 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั กระจุกตวั 0.20   1,271.74 0.80 1,017.39 5,490.00 5,585,477.14 

ล าตน้มนั กระจายตวั 0.28   1,780.43 0.40 712.17 1,490.00 1,061,138.92 

ถัว่เหลือง 2,848 656 
ยอด ใบ และ

ล าตน้ 
กระจายตวั 1.18   772.26 0.40 308.91 16,230.00 5,013,532.84 

ยางพารา 129,067 17,146 

ตอ รากและ
ก ิง่กา้นไม้
ยางพารา 

กระจายตวั   5.00 645,332.50 0.05 32,266.63 6,570.00 211,991,726.25 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั   12.00 1,548,798.00 0.05 77,439.90 6,570.00 508,780,143.00 

ปีกไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั   12.00 1,548,798.00 0.05 77,439.90 6,570.00 508,780,143.00 

ข้ีเล่ือยและ
เศษไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั   3.00 387,199.50 0.05 19,359.98 6,570.00 127,195,035.75 
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ตารางที่ 4 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัเชียงใหม่ 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 

จังหวัดเชียงราย ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิดพืช 
พื้นที่

เพาะปลูก ผลผลิต 
ชนิด ประเภท 

ชีวมวล/

ผลผลิต 
ชีวมวล/พื้นที่
การเกษตร 

สัดส่วน
การ

น าไปใช้ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ 

ค่าความ
ร้อน 

พลังงาน 
Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตนัต่อปี ตนั/ตนั ตนั/ไร่ ตนัต่อปี kJ/kg MJ/year ตนั/ปี 

ขา้ว 382,447 227,007 
แกลบ กระจุกตวั 0.21  0.90 42,904.40 13,520.00 580,067,445.31 13,731.36 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49  0.50 55,616.81 12,330.00 685,755,276.20 16,233.20 

ขา้วโพด 89,348 59,876 
ซงั กระจุกตวั 0.24  0.00 0.00 9,620.00 0.00 0.00 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84  0.70 77,119.67 9,830.00 758,086,361.93 17,945.42 

ขา้วโพดเล้ียง
สัตว์ 

94,678 63,447 
ซงั กระจุกตวั 0.24  0.60 9,136.40 9,620.00 87,892,124.03 2,080.58 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84  0.60 70,045.70 9,830.00 688,549,214.18 16,299.34 

ล าไย 209,434 106,421 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั  0.46 0.90 86,705.68 15,690.00 1,360,412,056.44 32,203.68 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13  0.80 11,067.83 15,593.59 172,587,131.69 4,085.48 

ถัว่เหลือง 2,120 488 
ยอด ใบ 
และล าตน้ 

กระจายตวั 1.18  0.40 229.94 16,230.00 3,731,983.72 88.34 

ยางพารา 1,232 164 

ตอ ราก
และก ิง่กา้น
ไมย้างพารา 

กระจายตวั  5.00 0.05 308.00 6,570.00 2,023,560.00 47.90 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั  12.00 0.05 739.20 6,570.00 4,856,544.00 114.96 

ปีกไม้
ยางพารา กระจุกตวั  12.00 0.05 739.20 6,570.00 4,856,544.00 114.96 

ข้ีเล่ือยและ
เศษไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั  3.00 0.05 184.80 6,570.00 1,214,136.00 28.74 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 5 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัน่าน 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 

จังหวัดพะเยา ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ผลผลติ 
ตันต่อปี 

ชนิด ประเภท ผลผลติ 
ตันต่อปี 

ชนิด 
ประเภท ผลผลติ 

ชนิด 
ประเภท ผลผลติ พลงังาน 

Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตันต่อปี ตัน/ตัน ตันต่อปี ตันต่อปี ตันต่อปี MJ/year ตัน/ปี 

ขา้ว 311,683 185,004 
แกลบ กระจุกตวั 0.21   38,850.91 0.90 34,965.82 13,520.00 472,737,892.19 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49   90,652.13 0.50 45,326.06 12,330.00 558,870,363.18 

ขา้วโพด 238,560 159,868 
ซงั กระจุกตวั 0.24   38,368.37 0.00 0.00 9,620.00 0.00 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   294,157.49 0.70 205,910.25 9,830.00 2,024,097,713.47 

ขา้วโพดเล้ียง
สัตว์ 

628,874 421,433 
ซงั กระจุกตวั 0.24   101,143.87 0.60 60,686.32 9,620.00 583,802,430.98 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   775,436.35 0.60 465,261.81 9,830.00 4,573,523,618.18 

ล าไย 9,259 4,705 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั   0.46 4,259.14 0.90 3,833.23 15,690.00 60,143,315.94 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13   611.63 0.80 489.30 15,593.59 7,630,013.52 

มนัส าปะหลงั 2,012 6,359 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั กระจุกตวั 0.20   1,271.74 0.80 1,017.39 5,490.00 5,585,477.14 

ล าตน้มนั กระจายตวั 0.28   1,780.43 0.40 712.17 1,490.00 1,061,138.92 

ถัว่เหลือง 2,848 656 
ยอด ใบ และ

ล าตน้ 
กระจายตวั 1.18   772.26 0.40 308.91 16,230.00 5,013,532.84 

ยางพารา 129,067 17,146 

ตอ รากและ
ก ิง่กา้นไม้
ยางพารา 

กระจายตวั   5.00 645,332.50 0.05 32,266.63 6,570.00 211,991,726.25 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั   12.00 1,548,798.00 0.05 77,439.90 6,570.00 508,780,143.00 

ปีกไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั   12.00 1,548,798.00 0.05 77,439.90 6,570.00 508,780,143.00 

ข้ีเล่ือยและ
เศษไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั   3.00 387,199.50 0.05 19,359.98 6,570.00 127,195,035.75 

 
 
 
 
 
 
 

154 155

85



ตารางที่ 6 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัพะเยา 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 

จังหวัดพะเยา ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ประเภท 
ตนัต่อปี 

ผลผลิต 
ตนัต่อปี 

ชนิด ประเภท 
ตนัต่อปี 

ผลผลิต 
ตนัต่อปี 

ชนิด ประเภท ผลผลิต 
ตนัต่อปี 

ชนิด ประเภท พลังงาน 
Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตนัต่อปี ตนั/ตนั ตนัต่อปี ตนัต่อปี ตนัต่อปี MJ/year ตนั/ปี 

ขา้ว 570,418 338,581 
แกลบ กระจุกตวั 0.21   71,101.92 0.90 63,991.73 13,520.00 865,168,151.72 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49   165,904.48 0.50 82,952.24 12,330.00 1,022,801,106.39 

ขา้วโพดเล้ียง
สัตว์ 

220,767 147,944 
ซงั กระจุกตวั 0.24   35,506.66 0.60 21,304.00 9,620.00 204,944,462.08 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   272,217.75 0.60 163,330.65 9,830.00 1,605,540,312.98 

ล าไย 41,472 21,074 

กิง่/กา้น กระจุกตวั 0.24 0.46 19,077.12 0.90 17,169.41 9,620.00 165,169,704.96 

เปลือกและ
เมล็ด 

กระจายตวั 1.84   38,775.25 0.80 31,020.20 9,830.00 304,928,544.53 

มนัส าปะหลงั 20,224 63,904 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั กระจุกตวั 0.20   12,780.84 0.80 10,224.67 5,490.00 56,133,440.20 

ล าตน้มนั กระจายตวั 0.28   17,893.17 0.40 7,157.27 1,490.00 10,664,331.17 

ยางพารา 114,514 15,213 

ตอ รากและ
กิง่กา้นไม้
ยางพารา 

กระจายตวั   5.00 572,570.00 0.05 28,628.50 6,570.00 188,089,245.00 

ปลายไม้
ยางพารา 

กระจายตวั   12.00 1,374,168.00 0.05 68,708.40 6,570.00 451,414,188.00 

ปีกไม้
ยางพารา กระจุกตวั   12.00 1,374,168.00 0.05 68,708.40 6,570.00 451,414,188.00 

ข้ีเล่ือยและ
เศษไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั   3.00 343,542.00 0.05 17,177.10 6,570.00 112,853,547.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 7 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัแพร่ 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 

จังหวัดแพร่ ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิดพืช 
พื้นที่

เพาะปลูก ผลผลิต 
ชนิด ประเภท 

ชีวมวล/

ผลผลิต 
ชีวมวล/พื้นที่
การเกษตร สัดส่วนการ

น าไปใช้ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ 

ค่าความ
ร้อน 

พลังงาน 
Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตนัต่อปี ตนั/ตนั ตนั/ไร่ ตนัต่อปี kJ/kg MJ/year ตนั/ปี 

ขา้ว 243,658 144,627 
แกลบ กระจุกตวั 0.21   30,371.70 0.90 27,334.53 13,520.00 369,562,815.25 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49   70,867.29 0.50 35,433.65 12,330.00 436,896,868.61 

ขา้วโพด 95,388 63,923 
ซงั กระจุกตวั 0.24   15,341.56 0.00 0.00 9,620.00 0.00 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   117,618.61 0.70 82,333.03 9,830.00 809,333,638.05 

ขา้วโพดเล้ียง
สัตว์ 

105,101 70,432 
ซงั กระจุกตวั 0.24   16,903.73 0.60 10,142.24 9,620.00 97,568,331.81 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   129,595.27 0.60 77,757.16 9,830.00 764,352,880.80 

ล าไย 391 199 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั   0.46 179.86 0.90 161.87 15,690.00 2,539,803.06 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13   25.83 0.80 20.66 15,593.59 322,209.23 

มนัส าปะหลงั 14,125 44,632 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั กระจุกตวั 0.20   8,926.49 0.80 7,141.19 5,490.00 39,205,144.52 

ล าตน้มนั กระจายตวั 0.28   12,497.09 0.40 4,998.83 1,490.00 7,448,263.34 

ถัว่เหลือง 2,608 666 
ล าตน้ ใบ 
เปลือก กระจายตวั 1.18   783.45 0.40 313.38 16,230.00 5,086,173.48 

ยางพารา 9,887 1,313 

ตอ รากและก ิง่
กา้นไม้
ยางพารา 

กระจายตวั   5.00 49,435.00 0.05 2,471.75 6,570.00 16,239,397.50 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั   12.00 118,644.00 0.05 5,932.20 6,570.00 38,974,554.00 

ปีกไมย้างพารา กระจุกตวั   12.00 118,644.00 0.05 5,932.20 6,570.00 38,974,554.00 

ข้ีเล่ือยและเศษ
ไมย้างพารา กระจุกตวั   3.00 29,661.00 0.05 1,483.05 6,570.00 9,743,638.50 
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ตารางที่ 7 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัแพร่ 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 

จังหวัดแพร่ ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิดพืช 
พื้นที่

เพาะปลูก ผลผลิต 
ชนิด ประเภท 

ชีวมวล/

ผลผลิต 
ชีวมวล/พื้นที่
การเกษตร สัดส่วนการ

น าไปใช้ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ 

ค่าความ
ร้อน 

พลังงาน 
Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตนัต่อปี ตนั/ตนั ตนั/ไร่ ตนัต่อปี kJ/kg MJ/year ตนั/ปี 

ขา้ว 243,658 144,627 
แกลบ กระจุกตวั 0.21   30,371.70 0.90 27,334.53 13,520.00 369,562,815.25 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49   70,867.29 0.50 35,433.65 12,330.00 436,896,868.61 

ขา้วโพด 95,388 63,923 
ซงั กระจุกตวั 0.24   15,341.56 0.00 0.00 9,620.00 0.00 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   117,618.61 0.70 82,333.03 9,830.00 809,333,638.05 

ขา้วโพดเล้ียง
สัตว์ 

105,101 70,432 
ซงั กระจุกตวั 0.24   16,903.73 0.60 10,142.24 9,620.00 97,568,331.81 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   129,595.27 0.60 77,757.16 9,830.00 764,352,880.80 

ล าไย 391 199 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั   0.46 179.86 0.90 161.87 15,690.00 2,539,803.06 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13   25.83 0.80 20.66 15,593.59 322,209.23 

มนัส าปะหลงั 14,125 44,632 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั กระจุกตวั 0.20   8,926.49 0.80 7,141.19 5,490.00 39,205,144.52 

ล าตน้มนั กระจายตวั 0.28   12,497.09 0.40 4,998.83 1,490.00 7,448,263.34 

ถัว่เหลือง 2,608 666 
ล าตน้ ใบ 
เปลือก กระจายตวั 1.18   783.45 0.40 313.38 16,230.00 5,086,173.48 

ยางพารา 9,887 1,313 

ตอ รากและก ิง่
กา้นไม้
ยางพารา 

กระจายตวั   5.00 49,435.00 0.05 2,471.75 6,570.00 16,239,397.50 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั   12.00 118,644.00 0.05 5,932.20 6,570.00 38,974,554.00 

ปีกไมย้างพารา กระจุกตวั   12.00 118,644.00 0.05 5,932.20 6,570.00 38,974,554.00 

ข้ีเล่ือยและเศษ
ไมย้างพารา กระจุกตวั   3.00 29,661.00 0.05 1,483.05 6,570.00 9,743,638.50 
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ตารางที่ 8 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัแม่ฮ่องสอน 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิดพืช 
พื้นที่

เพาะปลูก ผลผลิต ชนิด ประเภท 
ชีวมวล/

ผลผลิต 

ชีวมวล/

พื้นที่
การเกษตร 

สัดส่วนการ
น าไปใช้ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ ค่าความร้อน พลังงาน Ton of Oil Equivalent (toe) 

ไร่ ตนัต่อปี ตนั/ตนั ตนั/ไร่ ตนัต่อปี kJ/kg MJ/year ตนั/ปี 

ขา้ว 146,683 87,066 แกลบ กระจุกตวั 0.21   18,283.87 0.90 16,455.48 13,520.00 222,478,155.56 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49   42,662.37 0.50 21,331.18 12,330.00 263,013,499.98 

ขา้วโพด
เล้ียงสัตว์ 67,152 45,001 ซงั กระจุกตวั 0.24   10,800.27 0.60 6,480.16 9,620.00 62,339,165.35 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   82,802.08 0.60 49,681.25 9,830.00 488,366,663.03 

ล าไย 358 182 ก ิง่/กา้น กระจุกตวั   0.46 164.68 0.90 148.21 15,690.00 2,325,446.28 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13   23.65 0.80 18.92 15,593.59 295,015.10 

ถัว่เหลือง 19,901 868 ล าตน้ ใบ 
เปลือก กระจายตวั 1.18   1,021.27 0.40 408.51 19,440.00 7,941,393.86 

ยางพารา 66 9 

ตอ รากและ
ก ิง่กา้นไม้
ยางพารา 

กระจายตวั   5.00 330.00 0.05 16.50 6,570.00 108,405.00 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั   12.00 792.00 0.05 39.60 6,570.00 260,172.00 

ปีกไม้
ยางพารา กระจุกตวั   12.00 792.00 0.05 39.60 6,570.00 260,172.00 

ข้ีเล่ือยและ
เศษไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั   3.00 198.00 0.05 9.90 6,570.00 65,043.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 8 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัแม่ฮ่องสอน 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิดพืช 
พื้นที่

เพาะปลูก ผลผลิต 
ชนิด ประเภท 

ชีวมวล/

ผลผลิต 

ชีวมวล/

พื้นที่
การเกษตร 

สัดส่วนการ
น าไปใช้ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ ค่าความร้อน พลังงาน 

Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตนัต่อปี ตนั/ตนั ตนั/ไร่ ตนัต่อปี kJ/kg MJ/year ตนั/ปี 

ขา้ว 146,683 87,066 
แกลบ กระจุกตวั 0.21   18,283.87 0.90 16,455.48 13,520.00 222,478,155.56 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49   42,662.37 0.50 21,331.18 12,330.00 263,013,499.98 

ขา้วโพด
เล้ียงสัตว์ 

67,152 45,001 
ซงั กระจุกตวั 0.24   10,800.27 0.60 6,480.16 9,620.00 62,339,165.35 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   82,802.08 0.60 49,681.25 9,830.00 488,366,663.03 

ล าไย 358 182 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั   0.46 164.68 0.90 148.21 15,690.00 2,325,446.28 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13   23.65 0.80 18.92 15,593.59 295,015.10 

ถัว่เหลือง 19,901 868 
ล าตน้ ใบ 
เปลือก กระจายตวั 1.18   1,021.27 0.40 408.51 19,440.00 7,941,393.86 

ยางพารา 66 9 

ตอ รากและ
ก ิง่กา้นไม้
ยางพารา 

กระจายตวั   5.00 330.00 0.05 16.50 6,570.00 108,405.00 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั   12.00 792.00 0.05 39.60 6,570.00 260,172.00 

ปีกไม้
ยางพารา กระจุกตวั   12.00 792.00 0.05 39.60 6,570.00 260,172.00 

ข้ีเล่ือยและ
เศษไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั   3.00 198.00 0.05 9.90 6,570.00 65,043.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 9 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัล  าปาง 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 

จังหวัดล าปาง ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิดพืช 
พื้นที่

เพาะปลูก ผลผลิต 
ชนิด ประเภท 

ชีวมวล/

ผลผลิต 
ชีวมวล/พื้นที่
การเกษตร สัดส่วนการ

น าไปใช้ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ 

ค่าความ
ร้อน 

พลังงาน 
Ton of Oil 
Equivalent  

(toe) 

ไร่ ตนัต่อปี ตนั/ตนั ตนั/ไร่ ตนัต่อปี kJ/kg MJ/year ตนั/ปี 

ขา้ว 263,625 156,479 
แกลบ กระจุกตวั 0.21   32,860.56 0.90 29,574.51 13,520.00 399,847,315.37 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49   76,674.64 0.50 38,337.32 12,330.00 472,699,180.77 

ขา้วโพด 2,431 1,629 
ซงั กระจุกตวั 0.24   390.99 0.00 0.00 9,620.00 0.00 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   2,997.56 0.70 2,098.29 9,830.00 20,626,180.17 

ขา้วโพดเล้ียง
สัตว์ 

155,838 104,433 
ซงั กระจุกตวั 0.24   25,063.92 0.60 15,038.35 9,620.00 144,668,972.64 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   192,156.76 0.60 115,294.05 9,830.00 1,133,340,541.36 

ล าไย 2,217 1,127 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั   0.46 1,019.82 0.90 917.84 15,690.00 14,400,878.22 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13   146.45 0.80 117.16 15,593.59 1,826,951.07 

มนัส าปะหลงั 22,902 72,366 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั กระจุกตวั 0.20   14,473.24 0.80 11,578.59 5,490.00 63,566,458.05 

ล าตน้มนั กระจายตวั 0.28   20,262.53 0.40 8,105.01 1,490.00 12,076,469.17 

ถัว่เหลือง 2,083 480 
ยอด ใบ และ

ล าตน้ 
กระจายตวั 1.18   564.83 0.40 225.93 16,230.00 3,666,850.04 

ยางพารา 1,339 178 

ตอ รากและ
ก ิง่กา้นไม้
ยางพารา 

กระจายตวั   5.00 6,695.00 0.05 334.75 6,570.00 2,199,307.50 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั   12.00 16,068.00 0.05 803.40 6,570.00 5,278,338.00 

ปีกไม้
ยางพารา กระจุกตวั   12.00 16,068.00 0.05 803.40 6,570.00 5,278,338.00 

ข้ีเล่ือยและ
เศษไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั   3.00 4,017.00 0.05 200.85 6,570.00 1,319,584.50 

 
 
 
 
 
 
 

ก.สุขทั่ง พ.เจียรทวีสิน ช.พงษ์สมบูรณ์ น.นันตะภาพ ท.มหาวรรณ อ.จันทร์ผง ส.ชุติมา ส.บวรเศรษฐนันท์ ย.ลออนวล 
และ ว.เวชสถล

158



ตารางที่ 8 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัแม่ฮ่องสอน 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน 

ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิดพืช 
พื้นที่

เพาะปลูก ผลผลิต 
ชนิด ประเภท 

ชีวมวล/

ผลผลิต 

ชีวมวล/

พื้นที่
การเกษตร 

สัดส่วนการ
น าไปใช้ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ ค่าความร้อน พลังงาน 

Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตนัต่อปี ตนั/ตนั ตนั/ไร่ ตนัต่อปี kJ/kg MJ/year ตนั/ปี 

ขา้ว 146,683 87,066 
แกลบ กระจุกตวั 0.21   18,283.87 0.90 16,455.48 13,520.00 222,478,155.56 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49   42,662.37 0.50 21,331.18 12,330.00 263,013,499.98 

ขา้วโพด
เล้ียงสัตว์ 

67,152 45,001 
ซงั กระจุกตวั 0.24   10,800.27 0.60 6,480.16 9,620.00 62,339,165.35 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   82,802.08 0.60 49,681.25 9,830.00 488,366,663.03 

ล าไย 358 182 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั   0.46 164.68 0.90 148.21 15,690.00 2,325,446.28 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13   23.65 0.80 18.92 15,593.59 295,015.10 

ถัว่เหลือง 19,901 868 
ล าตน้ ใบ 
เปลือก กระจายตวั 1.18   1,021.27 0.40 408.51 19,440.00 7,941,393.86 

ยางพารา 66 9 

ตอ รากและ
ก ิง่กา้นไม้
ยางพารา 

กระจายตวั   5.00 330.00 0.05 16.50 6,570.00 108,405.00 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั   12.00 792.00 0.05 39.60 6,570.00 260,172.00 

ปีกไม้
ยางพารา กระจุกตวั   12.00 792.00 0.05 39.60 6,570.00 260,172.00 

ข้ีเล่ือยและ
เศษไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั   3.00 198.00 0.05 9.90 6,570.00 65,043.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 9 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัล  าปาง 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 

จังหวัดล าปาง ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิดพืช 
พื้นที่

เพาะปลูก ผลผลิต 
ชนิด ประเภท 

ชีวมวล/

ผลผลิต 
ชีวมวล/พื้นที่
การเกษตร สัดส่วนการ

น าไปใช้ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ 

ค่าความ
ร้อน 

พลังงาน 
Ton of Oil 
Equivalent  

(toe) 

ไร่ ตนัต่อปี ตนั/ตนั ตนั/ไร่ ตนัต่อปี kJ/kg MJ/year ตนั/ปี 

ขา้ว 263,625 156,479 
แกลบ กระจุกตวั 0.21   32,860.56 0.90 29,574.51 13,520.00 399,847,315.37 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49   76,674.64 0.50 38,337.32 12,330.00 472,699,180.77 

ขา้วโพด 2,431 1,629 
ซงั กระจุกตวั 0.24   390.99 0.00 0.00 9,620.00 0.00 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   2,997.56 0.70 2,098.29 9,830.00 20,626,180.17 

ขา้วโพดเล้ียง
สัตว์ 

155,838 104,433 
ซงั กระจุกตวั 0.24   25,063.92 0.60 15,038.35 9,620.00 144,668,972.64 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   192,156.76 0.60 115,294.05 9,830.00 1,133,340,541.36 

ล าไย 2,217 1,127 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั   0.46 1,019.82 0.90 917.84 15,690.00 14,400,878.22 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13   146.45 0.80 117.16 15,593.59 1,826,951.07 

มนัส าปะหลงั 22,902 72,366 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั กระจุกตวั 0.20   14,473.24 0.80 11,578.59 5,490.00 63,566,458.05 

ล าตน้มนั กระจายตวั 0.28   20,262.53 0.40 8,105.01 1,490.00 12,076,469.17 

ถัว่เหลือง 2,083 480 
ยอด ใบ และ

ล าตน้ 
กระจายตวั 1.18   564.83 0.40 225.93 16,230.00 3,666,850.04 

ยางพารา 1,339 178 

ตอ รากและ
ก ิง่กา้นไม้
ยางพารา 

กระจายตวั   5.00 6,695.00 0.05 334.75 6,570.00 2,199,307.50 

ปลายไม้
ยางพารา กระจายตวั   12.00 16,068.00 0.05 803.40 6,570.00 5,278,338.00 

ปีกไม้
ยางพารา กระจุกตวั   12.00 16,068.00 0.05 803.40 6,570.00 5,278,338.00 

ข้ีเล่ือยและ
เศษไม้
ยางพารา 

กระจุกตวั   3.00 4,017.00 0.05 200.85 6,570.00 1,319,584.50 
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ตารางที่ 10 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัล  าพูน 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 

จังหวัดล าพูน 
ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิดพืช 
พื้นที่

เพาะปลูก ผลผลิต 
ชนิด ประเภท 

ชีวมวล/

ผลผลิต 
ชีวมวล/พื้นที่
การเกษตร สัดส่วนการ

น าไปใช้ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ 

ค่าความ
ร้อน 

พลังงาน 
Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตนัต่อปี ตนั/ตนั ตนั/ไร่ ตนัต่อปี kJ/kg MJ/year ตนั/ปี 

ขา้ว 132,908 78,890 
แกลบ กระจุกตวั 0.21   16,566.83 0.90 14,910.15 13,520.00 201,585,232.78 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49   38,655.95 0.50 19,327.97 12,330.00 238,313,903.15 

ขา้วโพด 150 101 
ซงั กระจุกตวั 0.24   24.12 0.00 0.00 9,620.00 0.00 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   184.96 0.70 129.47 9,830.00 1,272,697.25 

ขา้วโพดเล้ียง
สัตว์ 

120,241 80,578 
ซงั กระจุกตวั 0.24   19,338.75 0.60 11,603.25 9,620.00 111,623,236.56 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   148,263.71 0.60 88,958.23 9,830.00 874,459,374.69 

ล าไย 230,482 117,117 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั   0.46 106,021.84 0.90 95,419.65 15,690.00 1,497,134,332.04 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13   15,225.19 0.80 12,180.15 15,593.59 189,932,248.02 

มนัส าปะหลงั 2,564 8,102 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั กระจุกตวั 0.20   1,620.36 0.80 1,296.28 5,490.00 7,116,601.10 

ล าตน้มนั กระจายตวั 0.28   2,268.50 0.40 907.40 1,490.00 1,352,024.58 

 

 
รูปที่ 2 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัเชียงราย 
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ตารางที่ 10 ตารางการค านวณค่าศกัยภาพพลงังานจงัหวดัล  าพูน 
พืชเศรษฐกจิหลกัประจ า 

จังหวัดล าพูน 
ปริมาณวัสดุเหลือใช้ ศักยภาพพลงังาน 

ชนิดพืช 
พื้นที่

เพาะปลูก ผลผลิต 
ชนิด ประเภท 

ชีวมวล/

ผลผลิต 
ชีวมวล/พื้นที่
การเกษตร สัดส่วนการ

น าไปใช้ได้ 

ชีวมวล
คงเหลือ 

ค่าความ
ร้อน 

พลังงาน 
Ton of Oil 
Equivalent 

(toe) 

ไร่ ตนัต่อปี ตนั/ตนั ตนั/ไร่ ตนัต่อปี kJ/kg MJ/year ตนั/ปี 

ขา้ว 132,908 78,890 
แกลบ กระจุกตวั 0.21   16,566.83 0.90 14,910.15 13,520.00 201,585,232.78 

ฟางขา้ว กระจายตวั 0.49   38,655.95 0.50 19,327.97 12,330.00 238,313,903.15 

ขา้วโพด 150 101 
ซงั กระจุกตวั 0.24   24.12 0.00 0.00 9,620.00 0.00 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   184.96 0.70 129.47 9,830.00 1,272,697.25 

ขา้วโพดเล้ียง
สัตว์ 

120,241 80,578 
ซงั กระจุกตวั 0.24   19,338.75 0.60 11,603.25 9,620.00 111,623,236.56 

ล าตน้ กระจายตวั 1.84   148,263.71 0.60 88,958.23 9,830.00 874,459,374.69 

ล าไย 230,482 117,117 

ก ิง่/กา้น กระจุกตวั   0.46 106,021.84 0.90 95,419.65 15,690.00 1,497,134,332.04 

เปลือกและ
เมลด็ กระจายตวั 0.13   15,225.19 0.80 12,180.15 15,593.59 189,932,248.02 

มนัส าปะหลงั 2,564 8,102 

เหงา้มนั
ส าปะหลงั กระจุกตวั 0.20   1,620.36 0.80 1,296.28 5,490.00 7,116,601.10 

ล าตน้มนั กระจายตวั 0.28   2,268.50 0.40 907.40 1,490.00 1,352,024.58 

 

 
รูปที่ 2 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัเชียงราย 
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รูปที่ 3 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัเชียงใหม่ 

 
รูปที่ 4 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัน่าน 
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รูปที่ 3 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัเชียงใหม่ 

 
รูปที่ 4 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัน่าน 
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รูปที ่5 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัพะเยา 

 
รูปที่ 6 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัแพร่ 
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รูปที่ 6 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัแพร่ 
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รูปที่ 7 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

 
รูปที่ 8 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัล  าปาง 

ก.สุขทั่ง พ.เจียรทวีสิน ช.พงษ์สมบูรณ์ น.นันตะภาพ ท.มหาวรรณ อ.จันทร์ผง ส.ชุติมา ส.บวรเศรษฐนันท์ ย.ลออนวล 
และ ว.เวชสถล

166



 
รูปที่ 7 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

 
รูปที่ 8 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัล  าปาง 
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รูปที่ 9 ศกัยภาพเชิงพื้นท่ีของชีวมวลในการผลิตกระแสไฟฟ้าของจงัหวดัล  าพูน 
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