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บทคดัย่อ 

การศึกษานีเ้ป็นการเกบ็ข้อมลูทางชลศาสตร์และข้อมูลอุณหภูมิในแม่น า้ เพ่ือน ามาวิเคราะห์ถึงพฤติกรรมของการกระจายน า้อุ่นใน
แม่น า้เจ้าพระยาตอนล่างท่ีได้รับอิทธิพลจากการขึน้-ลงของระดับน า้ทะเล โดยได้ลงพืน้ท่ีเกบ็ข้อมูลภาคสนามท้ังหมด 9 คร้ัง ๆ ละ 
24 ช่ัวโมง  ครอบคลมุท้ังฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อน ผลการศึกษาพบว่าตัวแปรท่ีมอิีทธิพลต่ออุณหภูมิน า้ได้แก่ แสงแดด ความเร็ว
กระแสน า้ ความลึกน า้ และแหล่งปล่อยน า้อุ่น ในกรณีฤดูน า้มากและฤดูน า้ปานกลาง ในช่วงเวลาระหว่างท่ีระดับน า้ลดลง เข้าใกล้
ระดับต า่สุด และเร่ิมยกระดับขึน้หลังจากผ่านระดับต า่สุด มาแล้วน้ัน ความลาดผิวน า้จะมีความชันสูง เม่ืออัตราการไหลในแม่น า้
เจ้าพระยา มากเกินกว่า 2,000 ลบ.ม./วินาที มวลน า้จืดท่ีไหลลงสู่ทะเล จะมีความเร็วสูง กระบวนการผสมจะเกิดขึน้อย่างรวดเร็ว 
ภายในความลึกน า้ท่ีเหมาะสม  มีการถ่ายเทอุณหภูมิในแนวด่ิง ระหว่างช้ันการไหลเป็นอย่างดี จึงช่วยให้มวลน า้อุ่นท่ีบริเวณผิวน า้ 
ซ่ึงได้รับการแผ่รังสีจากดวงอาทิตย์  ผสมกับมวลน า้ท่ีเยน็กว่า ท่ีอยู่ลึกลงไปได้อย่างดี  พิจารณากรณีน า้ตาย  ระดับน า้ทะเลมกีารขึ้น-
ลงท่ีไม่แตกต่างกันมากนัก จึงท าให้การกระจายอุณหภูมิน า้ในแนวด่ิง มีช่วงท่ีแคบกว่า เม่ือเปรียบเทียบกับในวันท่ีน า้เกิดเลก็น้อย 
เม่ือพิจารณากรณีการปล่อยน า้อุ่น จากแหล่งก าเนิด ความเร็วกระแสน า้และระดับน า้ท่ีลึกพอสมควร จะช่วยให้น า้อุ่นผสมกับมวลน า้
ท่ีเยน็กว่า ภายในพืน้ท่ีจ ากัด เฉพาะบริเวณริมตล่ิงห่างจากฝ่ังประมาณร้อยละ 40 ของความกว้างแม่น า้เท่าน้ัน   

ค าส าคญั : การกระจายอุณหภูมิ, น ้ าข้ึน – น ้ าลง,  แม่น ้ าเจา้พระยา, การพา-การแพร่   

 

ABSTRACT 

The objective of this study is to collect hydraulic data and river temperature data to analyse the behaviour of the warm water 
distribution in the lower Chao Phraya River, influenced by the rise and fall of sea level. There were nine field trips to collect data, 
of 24 hours/trip, covering the rainy season, the winter, and the summer. The results show that the influences on water temperature 
are sunlight, flow velocity, water depth, and source of warm water.  In the cases of the high and moderate discharge seasons, 
during periods of lowering water levels approaching the lowest level, and just after the lowest level has passed, the water surface 
has a high slope.  When the flow in the Chao Phraya River exceeds 2,000 cubic meters per second, the fresh water flows into the 
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sea with a high velocity. The mixing process takes place quickly within the appropriate water depth. Vertical temperature transfers 
between the flow layers is very efficient.  It allows the warm water mass at the water surface, which is warmed by sunlight, to mix 
well with cooler water in deeper layers. Considering the case of a neap tide, the sea level does not rise and fall much. Therefore, 
the vertical distribution of water temperature has a slightly narrower range compared to during a spring tide. Considering cases 
of warm water discharge from a source, stream velocity and appropriate water depth help warm water to mix with cooler water 
within a limited space from the river bank, only about 40% of the width of the river.  

KEYWORDS: Spread of temperature, Tides, Chao Phraya River, Advection-diffusion.   

 

1.  บทน า   

    ในปัจจุบนัสังคมไทยมีความตระหนกัต่อประเด็นผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มจากการพฒันาอุตสาหกรรมเพ่ิมมากข้ึนกวา่ใน

อดีตท่ีผ่านมา ไม่วา่จะเป็นการแพร่กระจายของสารปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้ า ในธรรมชาติ การปล่อยฝุ่ นละอองขนาดเล็กและอากาศ

เสียสู่ชุมชนท่ีอยูใ่กลเ้คียงโรงงานอุตสาหกรรม เป็นตน้   

พ้ืนท่ีบริเวณปากแม่น ้ าเจา้พระยา เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อการบริหารจดัการน ้ า ในพ้ืนท่ีราบลุ่มภาคกลาง  บริเวณ

ปากแม่น ้ าจะมีความซับซ้อนของลกัษณะทางกายภาพและลกัษณะทางชลศาสตร์ ความเฉพาะตวัขององค์ประกอบต่างๆ เช่น 

ปริมาณน ้ า มิติการไหล พฤติกรรมของตะกอน และเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเขา้ใจในลกัษณะทางกายภาพนั้น ขอ้มูลจากภาคสนาม

จึงมีความจ าเป็นและส าคญัอยา่งยิง่ในการศึกษาวจิยัในประเด็นต่างๆ   

ในกรณีของการระบายน ้ าอุ่นจากโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน ผ่านกระบวนหล่อเยน็ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการผลิตไฟฟ้า

จ าเป็นตอ้งไดรั้บการบ าบดัและลดอุณหภูมิใหไ้ดต้ามการประเมินในเกณฑม์าตรฐานการปล่อยน ้ าท้ิงของรายงานผลกระทบทางดา้น

ส่ิงแวดล้อม (EIA, Environmental Impact Assessment)  [ 1]   ซ่ึ งส าห รับประเทศไทยนั้ น  ส านักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ไดใ้ชข้อ้ก าหนดของกรมควบคุมมลพิษ ก าหนดมาตรฐานน ้ าท้ิงไม่ให้อุณหภูมิสูงเกินกวา่ 40 

องศาเซลเซียส [2-3]  เพราะอุณหภูมิของน ้ าท่ีสูงข้ึนจะส่งผลต่อการละลายน ้ าของออกซิเจนท่ีลดลง ซ่ึงถือวา่มลพิษของน ้ าอุ่นเป็น

หน่ึงในตวัแปรส าคญัท่ีตอ้งค านึงถึงต่อระบบนิเวศวทิยา ซ่ึงไดรั้บผลกระทบในห่วงโซ่อาหารและส่ิงมีชีวติทั้งระบบ [4]   

โดยระบบหล่อเยน็ของโรงไฟฟ้าท่ีด าเนินระบบโดยทัว่ไปนั้น สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทหลกัๆ คือ ระบบใชน้ ้ าหมุนเวยีน 

และระบบไหลผา่น ส าหรับระบบการหมุนเวยีนน ้ าของระบบหล่อเยน็ คือ มีองคป์ระกอบของอาคารโปรยน ้ าเพ่ือลดอุณหภูมิและใช้

น ้ าหมุนเวียนในระบบ ส าหรับระบบไหลผ่าน เป็นการถ่ายเทความและปล่อยลงสู่แหล่งรับน ้ าโดยตรง [5]  และแบบท่ีใชน้ ้ าเป็น

ตวักลางในการแลกเปล่ียนความร้อนท่ีมาจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า แหล่งน ้ าท่ีน าน ้ ามาใชใ้นกระบวนการน้ีจะมา

จากระบบนิเวศน์ใกลเ้คียง เช่น แม่น ้ า หนอง คลอง บึง เป็นตน้ [6]    

การปล่อยน ้ าท่ีผา่นระบบหมุนเวยีนกลบัสู่แหล่งน ้าท าใหอุ้ณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนจากเดิม ในโรงไฟฟ้าบางประเภท หรือโรงไฟฟ้าท่ี

ตั้งอยู่ในพ้ืนท่ีแตกต่างกนั อาจมีความแตกต่างของอุณหภูมิน ้ าเขา้และน ้ าออกสูงถึง 8-15 องศาเซลเซียส [7] โดยน ้ าอุ่นท่ีระบาย

ออกมานั้น เม่ือผ่านการผสมกนัระหวา่งแหล่งน ้ า หากระบบเครือข่ายของแม่น ้ าไม่มีการไหลจากทางน ้ าสาขา ท่ีจะท าให้อุณหภูมิ

ลดลงได้อย่างเฉียบพลนั อุณหภูมิน ้ าอุ่นจะค่อยๆ ลดลง กระจายไกลออกไปจากจุดปล่อยด้วยการผสม หรือการเจือจาง ตาม
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ระยะทางและปริมาณน ้ าท่ีแลกเปล่ียนความร้อน การถ่ายเทอุณหภูมิไปในอากาศ ความเร็วลม ความแตกต่างระหวา่งอุณหภูมิน ้ ากบั

อากาศ ความช้ืนสมัพทัธ์ การแผรั่งสีดวงอาทิตย ์หรือการระเหยกลายเป็นไอข้ึนสู่ชั้นบรรยากาศ เป็นตน้ [8-11]   

อุณหภูมิท่ีมีผลต่อระบบในฤดูร้อน ในแต่ละภูมิภาคนั้นมีอุณหภูมิแตกต่างกนั และปริมาณน ้ าท่ีใชใ้นการแลกเปล่ียนความร้อน

ต่างกนั ท าให้ช่วงเวลาดงักล่าวเกิดปัญหาของอุณหภูมิน ้ าท่ีจะน าไปใชห้ล่อเยน็ระบบได ้[12]  ซ่ึงในฤดูร้อนท่ีอุณหภูมิของน ้ าใน

แม่น ้ าสูงข้ึนเกินขอบเขตอุณหภูมิของน ้ าเขา้สู่ระบบ ท าให้น ้ าไม่สามารถรับการถ่ายเทอุณหภูมิเพ่ือลดความร้อนของการผลิตไฟฟ้า 

เม่ือนั้นระบบผลิตจ าเป็นตอ้งหยดุหรือลดก าลงัการผลิตลง นัน่จะส่งผลต่อเสถียรภาพทางพลงังานในพ้ืนท่ีนั้น [13-15]   

หลกัการส าคญัในการศึกษาการแพร่กระจายอุณหภูมิบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีอิทธิพลของระดบัน ้ าข้ึน-ลงของน ้ าทะเล จ าเป็นจะตอ้ง

ศึกษาในเชิงลึกทางดา้นชลศาสตร์ เพราะมีการไหลในหนา้ตดัแนวด่ิงถึงสองทิศทาง พฤติกรรมการไหลของน ้ าบริเวณปากแม่น ้ ามี

ความซับซ้อนและเปล่ียนแปลงรุนแรงในบางคร้ัง โดยข้ึนอยู่กบัปรากฎการณ์น ้ าข้ึน-ลง ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ น ้ าเกิด 

(Spring tide) และน ้ าตาย (Neap tide) โดยการข้ึนลงของน ้ าทะเล สามารถแบ่งไดอี้ก 3 ลกัษณะคือ น ้ าเด่ียว น ้ าคู่ และน ้ าผสม [16-17]  

โดยลกัษณะการไหล ความเร็วและอตัราการไหล ตลอดจนลกัษณะของน ้ าเกิด-น ้ าตาย จะมีผลต่อรูปแบบ ของการกระจายความเร็ว

การไหลและการผสมของน ้ า [18]   

ในกรณีของการปล่อยน ้ าอุ่นลงสู่แม่น ้ า พบวา่ในการไหลของกระแสน ้ าจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึง เม่ือน ้ าไหลผ่านจุดปล่อย

น ้ าอุ่น (Outfall) จะเกิดการพา (Convection) น ้ าอุ่นไปพร้อมๆ กบัการเคล่ือนท่ีของมวลน ้ า ไปสู่ต าแหน่งท่ีกระแสน ้ าไหลไปซ่ึงมี

อุณหภูมิต ่ากว่า ซ่ึงในขณะเดียวกันโมเลกุลของน ้ าก็เป็นตวัน าความร้อน (Diffusion) โดยท่ีน ้ าท่ีมีอุณหภูมิสูงจะส่งผลต่อการ

เจริญเติบโต การขยายพนัธ์ุ และการอพยพของสตัวน์ ้ า [4] อยา่งไรก็ตาม แมว้า่ประเด็น ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม จะเป็นส่ิงท่ีสงัคม

ให้ความสนใจ แต่ผลการศึกษาการเคล่ือนท่ีของความร้อนในแม่น ้ า กลบัพบวา่มีจ านวนนอ้ย นอกจากน้ีแลว้ พบวา่ยงัมีความขาด

แคลนขอ้มูลภาคสนามท่ีเก็บวดัจากแม่น ้ าจริงเป็นอยา่งมาก [19]   

การศึกษาน้ีเป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลทางชลศาสตร์และขอ้มูลอุณหภูมิในแม่น ้ า เพ่ือน ามา วิเคราะห์ถึงพฤติกรรมของ

อุณหภูมิในพ้ืนท่ีใกลป้ากแม่น ้ าเจา้พระยาท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการข้ึน-ลงของระดบัน ้ าทะเล เพ่ือให้ทราบถึงความสัมพนัธ์ทางชล

ศาสตร์ท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการกระจายอุณหภูมิ เพ่ือจะน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ส าหรับการบริหารจดัการน ้ า  และใชเ้ป็น

แนวทางในการรักษาระบบนิเวศน์ส่ิงแวดลอ้มทางน ้ า และอนุรักษส์ภาพความอุดมสมบูรณ์ของพ้ืนท่ีปากแม่น ้ า    

 

2.  ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง   

ในการจ าลองกระบวนการทางกายภาพ ระบบสมการท่ีเก่ียวขอ้งประกอบไปดว้ย สมการการเคล่ือนท่ี สมการความต่อเน่ือง 

และสมการการขนส่งส าหรับองคป์ระกอบอนุรักษ ์โดยมีแรงท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่ แรงจากน ้ าข้ึน-น ้ าลง แรงลมท่ีกระท าต่อผิวน ้ า ความ

ลาดของความดนัจากความลาดเอียงของผวิน ้ าอิสระ (Barotropic)  และความลาดของความหนาแน่นของมวลน ้ า (Baroclinic) ในการ

ขนส่งสสาร และความร้อนในน ้ าสามารถจ าลองดว้ยสมการการพา-การแพร่ (Advection-Diffusion)  ในระบบสาม ทิศทาง  โดย

อาศยักระบวนการสลายตวั เช่นการลดลงอยา่งเอกโปเนนเช่ียล เป็นตน้ อยา่งไรก็ตาม งานศึกษาท่ีผ่านมา มกัจะละเลยต่อการเก็บ

ขอ้มูลในภาคสนามเน่ืองจากการเก็บขอ้มูลอุณหภูมิในแม่น ้ า ในสามมิติเป็นเร่ืองท่ียุง่ยาก ซ่ึงตอ้งการการเก็บขอ้มูลอยา่งละเอียด

ต่อเน่ือง ประกอบกบัพฤติกรรมการผสมของสสารในแนวด่ิงจะเกิดข้ึนอยา่งรวดเร็ว ในขณะท่ีการผสมในทิศทางตามความกวา้ง
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ของแม่น ้ าเป็นไปอยา่งชา้ๆ ในทางปฏิบติัจึงมกัสนใจขอ้มูลเพียงแค่สองมิติ ท่ีใชค้่าเฉล่ียตามความลึก [20] คือใหค้วามสนใจต่อ การ

เปล่ียนแปลงตามแนวทิศทางตามยาวและตามขวางของแม่น ้ าเท่านั้น โดยจะไม่สามารถเห็นการเปล่ียนแปลงตามความลึก   

ในกรณีท่ีสนามการไหลในแนวด่ิงมีการแปรผนัอยา่งมีนยัส าคญั การจ าลองการขนส่ง ในระบบสามมิติ (3D) จะถูกน ามาใช ้

ตน้เหตุของการก่อใหเ้กิดการแปรผนัในแนวด่ิง ไดแ้ก่ แรงกระท าของลมท่ีกระท าต่อผิวน ้ า (Wind forcing) ความเคน้เฉือนท่ีทอ้งน ้ า 

(Bed stress) สภาพภูมิประเทศของทอ้งน ้ า (Bed topography) ความแตกต่างของความหนาแน่นของน ้ า (Density difference) หรือ

แมแ้ต่แรงโคริออลิส (Coriolis force) จากการหมุนของโลกซ่ึงมีอิทธิพลต่อกระแสลมในละติจูดใกลข้ั้วโลก ซ่ึงส่งผลต่อ การ

แพร่กระจายของน ้ าเสียในทะเลสาบและชายฝ่ัง การเคล่ือนตวัสู่ดา้นบนหรือการจมตวัสู่ดา้นล่าง (Upwelling and downwelling) ของ

สารอาหารท่ีเกิดจากการหมุนเวียนของกระแสน ้ าในมหาสมุทร  การบุกรุกของน ้ าเคม็ (Salt instrusion) เขา้สู่ปากอ่าว การไหลของ

น ้ าจืดลงสู่อ่าว และการแบ่งเป็นชั้นของความร้อน (Thermal stratification) ในทะเลสาบและทะเล   

   

3.  วธีิการศึกษา   

ในการศึกษาการแพร่อุณหภูมิในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีบริเวณปากแม่น ้ า ซ่ึงมีความซับซ้อนกว่าพ้ืนท่ีทัว่ไป เพราะไดรั้บ

อิทธิพลจากระดบัน ้ าข้ึน-น ้ าลง และการไหลในแม่น ้ าสองทิศทาง การศึกษาจึงจ าเป็นตอ้งค านึงถึงหลกัการทางชลศาสตร์ ท่ีจะใชใ้น

การวางแผนและเก็บขอ้มูลเพ่ือให้ไดข้อ้มูลท่ีครอบคลุมปรากฏการณ์มากท่ีสุด โดยการศึกษาในคร้ังน้ี มีการเก็บวดัขอ้มูลระดบัน ้ า 

ความเร็วกระแสน ้ า อตัราการไหลของน ้ า และอุณหภูมิของน ้ าตลอดระยะเวลาในการศึกษาทั้งหมด โดยมีรายละเอียดของวิธี

การศึกษา ดงัต่อไปน้ี   

3.1 พื้นทีศึ่กษา   

ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาจ ากดัอยูใ่นแม่น ้ าเจา้พระยาตอนล่าง โดยเร่ิมตน้จากต าบลบางหวัเสือ ไปจนถึงต าบลบางโปรง อ าเภอเมือง 

จงัหวดัสมุทรปราการ ดงัรูปท่ี 1  โดยจุดเร่ิมตน้ของขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา (S02) ห่างจากปากแม่น ้ า 14.2 กิโลเมตร และจุดส้ินสุดของ

ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา (S28) ห่างจากปากแม่น ้ า 11.2 กิโลเมตร ตามความยาวล าน ้ า ดว้ยบริเวณท่ีตั้งอยูไ่ม่ห่างจากพ้ืนท่ีปากแม่น ้ า

เจา้พระยา ท าใหบ้ริเวณน้ีไดรั้บอิทธิพลจากระดบัน ้ าทะเลข้ึน-ลง อยูต่ลอดเวลา ในช่วงเวลาท่ีระดบัน ้ าทะเลข้ึน การไหลของบริเวณ

พ้ืนท่ีศึกษาจะเป็นไปในลกัษณะยอ้นกลบัเขา้สู่ตน้น ้ า ในทางกลบักนัเม่ือระดบัน ้ าทะเลลง การไหลจะไหลลงสู่ปากแม่น ้ าไปตาม

ทิศทางปกติ     

 ส าหรับการปล่อยน ้ าอุ่นเพ่ือถ่ายเทอุณหภูมิลงสู่แม่น ้ าเจา้พระยาของโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนโรงท่ี 1 จะปล่อยก็ต่อเม่ือ

มีการผลิตไฟฟ้าเท่านั้น ซ่ึงข้ึนอยูก่บัการด าเนินการผลิตในช่วงท่ีตอ้งการกระแสไฟฟ้าส ารองกรณีท่ีมีการใชไ้ฟเกินกวา่ก าลงัการ
ผลิตปกติ ซ่ึงตรงกบัการลงพ้ืนท่ี เก็บขอ้มูลอุณหภูมิน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยา คร้ังท่ี 6 (ตารางท่ี 1)     
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รูปที ่1     พ้ืนท่ีศึกษาและต าแหน่งอา้งอิงการเก็บขอ้มูล 

 

3.2 ช่วงเวลาการเกบ็ข้อมูล   

การวางแผนการเก็บขอ้มูล ค านึงถึงฤดูน ้ าและลกัษณะน ้ าทะเลในหน่ึงรอบปี ฤดูน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาสามารถแบ่งแยกไดเ้ป็น 

3 ฤดู คือ ฤดูน ้ ามาก เป็นช่วงท่ีมีปริมาณน ้ าจากตน้น ้ าสูง น ้ าในแม่น ้ าจะมีอตัราการไหลสูงและความเร็วการไหลสูง ซ่ึงอยูร่ะหวา่ง

กลางฤดูฝนไปจนถึงตน้ฤดูหนาว (ช่วงเดือนสิงหาคม-ธนัวาคม) ฤดูน ้ าปานกลาง เป็นช่วงท่ีมีปริมาณน ้ าจากตน้น ้ าสูงและต ่าเป็นคร้ัง

คราว ข้ึนอยูก่บัการปล่อยน ้ าจากเข่ือนกกัเก็บน ้ า น ้ าในแม่น ้ าจะมีอตัราการไหลปานกลาง และความเร็วการไหลไม่สูงมากนกั (ช่วง

เดือนมกราคม-กมุภาพนัธ์ และเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม) และฤดูน ้ านอ้ย เป็นช่วงท่ีมีปริมาณน ้ าจากตน้น ้ าต ่ามากการไหลส่วนใหญ่

จะมาจากน ้ าทะเลท่ีผลกัดนัเขา้สู่พ้ืนท่ีตน้น ้ า และไหลกลบัลงสู่ทะเลตามระดบัน ้ าท่ีลดต ่าลง อยูร่ะหวา่งตน้ฤดูแลง้ไปจนถึงตน้ฤดูฝน 

(ช่วงเดือนมีนาคม-พฤษภาคม)    

ในส่วนของระดบัน ้ าทะเล สามารถแบ่งแยกออกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ คือ ลกัษณะน ้ าเกิด มีความแตกต่างของระดบัน ้ าสูงสุดและ

ต ่าสุดสูง (ช่วงขา้งข้ึนและขา้งแรม ตั้งแต่ 12 ค ่าไปจนถึง 4 ค ่า) และลกัษณะน ้ าตาย (ช่วงขา้งข้ึนและขา้งแรม ตั้งแต่ 5 ค ่าไปจนถึง 11 

ค ่า) โดยรูปแบบการไหลของน ้ าในแม่น ้ าในลกัษณะน ้ าเกิดจะมีความเร็วกระแสน ้ ามากกวา่ลกัษณะน ้ าตาย เพราะระดบัน ้ าท่ีตน้น ้ า

และ ท่ีทา้ยน ้ ามีความแตกต่างกนัมากกวา่ในกรณีของน ้ าตาย [21]   
ในการศึกษาคร้ังน้ี ไดท้ าการลงพ้ืนท่ีเก็บขอ้มูลภาคสนามทั้งหมด 9 คร้ัง แสดงดงัตารางท่ี 1   
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ตารางที ่1     ลกัษณะน ้ าและวนัท่ีลงพ้ืนท่ีเก็บขอ้มูลภาคสนาม     

คร้ังท่ี ฤดู (ปริมาณน ้ าจืด)  วนั/เดือน/ปี จนัทรคติ 
ลกัษณะน ้ า
ทะเล 

1 ฤดูน ้ ามาก  31 ต.ค. – 1 พ.ย. 2558 แรม 4 - 5 ค ่า เดือน 11 น ้ าเกิด 
2 ฤดูน ้ ามาก  14 พ.ย. – 15 พ.ย. 2558 ข้ึน 4 – 5 ค ่า เดือน 12 น ้ าเกิด 
3 ฤดูน ้ ามาก  12 ธ.ค. – 13 ธ.ค. 2558 ข้ึน 2 -3  ค  ่า เดือน 1 น ้าเกิด 
4 ฤดูน ้ ามาก   19 ธ.ค. – 20 ธ.ค. 2558 ข้ึน 9 - 10 ค ่า เดือน 1 น ้าตาย 
5 ฤดูน ้ าปานกลาง   9 ม.ค. – 10 ม.ค. 2559 ข้ึน 1 - 2 ค ่า เดือน 2 น ้าเกิด 

6 
ฤดูน ้ าปานกลาง  
(ค่อนขา้งนอ้ย)   

12 มี.ค. – 13 มี.ค. 2559 ข้ึน 5 - 6 ค ่า เดือน 4 น ้าตาย 

7 ฤดูน ้ านอ้ย  19 มี.ค. - 20 มี.ค. 2559 ข้ึน 12 - 13 ค ่า เดือน 4 น ้ าเกิด 
8 ฤดูน ้ านอ้ย  2 เม.ย. – 3 เม.ย. 2559 แรม 12 -13 ค ่า เดือน 4 น ้ าเกิด 
9 ฤดูน ้ านอ้ย  30 เม.ย. – 1 พ.ค. 2559 แรม 9 - 10 ค ่า เดือน 5 น ้ าตาย 

 

3.3 ข้อมูลระดบัน า้   

การเก็บขอ้มูลระดบัน ้ า เป็นการรวบรวมขอ้มูลระดบัน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยา กระท าโดยใชข้อ้มูลจากกรมอุทกศาสตร์ ท่ีมีสถานี

โทรมาตรถาวรติดตั้งอยูบ่ริเวณป้อมพระจุลจอมเกลา้ และท่ีท่าเรือกรุงเทพฯ เพ่ือน ามาเปรียบเทียบกบัมาตราน ้ าของกรมอุทกศาสตร์ 

ซ่ึงใชก้ารวเิคราะห์และการท านายน ้ าข้ึนน ้ าลงดว้ยวิธีแบบฮาร์โมนิค (Harmonic method) จากขอ้มูลระดบัน ้ ารายปีเป็นระดบัน ้ ายอ่ย 

112 ชุดขอ้มูล ซ่ึงอาจจะมีความคลาดเคล่ือนเล็กนอ้ยหากมีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสภาพอุตุนิยมวิทยาท่ีผิดปกติมาตราน ้ าของกรมอุทก

ศาสตร์ สามารถมาใชอ้า้งอิงระดบัน ้ ารายชัว่โมงของสถานีต่างๆ เทียบกบัการวดัจริงในการลงพ้ืนท่ีภาคสนาม โดยใชก้ารปรับแก้

ดว้ยค่าคงท่ีของระดบัน ้ าต ่าสุด และค่าน ้ าลงต ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกบัระดบัน ้ าทะเลปานกลาง  
 

3.4 ข้อมูลความเร็วและอตัราการไหลของน า้   

การเก็บขอ้มูลความเร็วกระแสน ้ า ไดใ้ช ้ RiverSurveyor® M9 วิ่งตดัขวางไป-กลบั ตลอดหนา้ตดัของพ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงหลกัการ

ท างานของเคร่ืองมือช้ินน้ี เป็นการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยคีล่ืนเสียง ดอปเปลอร์ (Acoustic Doppler) ปล่อยคล่ืนความถ่ี Acoustic ไป

สะทอ้นสสารท่ีกระจายไปกบัการไหลของน ้ าและส่งขอ้มูลกลบัมาเพ่ือแปลงเป็นความเร็ว และประมวลผลผ่าน Software ของชุด

เคร่ืองมือ ADCP โดยค านวณปริมาณน ้ าในแต่ละเซลล ์เพ่ือรวมผลเป็นอตัราการไหล ณ เวลานั้นๆ [21]       

 

3.5 ข้อมูลอุณหภูมขิองน า้   

อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลอุณหภูมิ คือ HOBO Water Temperature Pro v2 Data Logger แสดงดงัรูปท่ี 2 มีความละเอียด 12 

บิต มีความความถูกตอ้งแม่นย  า ในระดับไม่เกิน ± 0.2 °C สามารถวดัอุณหภูมิในน ้ าได้สูงถึง 50 °C และผลของการเก็บขอ้มูล
อุณหภูมิทั้งหมด ผา่นการคดัแยกและปรับปรุงขอ้มูลดิบดว้ยโปรแกรม HOBOware [22]   
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ในการเก็บวดัขอ้มูลอุณหภูมิ ท่ีระดบัความลึกต่างๆ ท าไดโ้ดยการผกูมดัอุปกรณ์ HOBO กบัเชือกตามระยะท่ีก าหนด (รูปท่ี 2) 

โดยให้ปลายเชือกดา้นบนยึดติดกบัทุ่นลอย และปลายเชือก ดา้นล่าง ยึดติดกบัสมอท่ียึดติดกบัทอ้งน ้ า ซ่ึงจะช่วยให้ทุ่นลอย อยูใ่น

ต าแหน่งในแนวราบ ท่ีคลาดเคล่ือนไม่เกิน ± 5 เมตร  (แม่น ้ ากวา้งประมาณ 400 เมตร)  นอกจากน้ี ในการก าหนด ต าแหน่งการวดั

อุณหภูมิในแนวด่ิง ยงัไดเ้ผื่อการเอียงตวัของเชือกเน่ืองจากการไหลของกระแสน ้ า โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนในแนวด่ิง ไม่เกิน ± 
0.2 เมตร  (ความลึกประมาณ 10 เมตร)    

  
ก) การผกูมดัอยา่งแน่นหนากบัเชือก    ข) การปล่อยทุ่นลอยท่ีประกอบกบัชุดอุปกรณ์ HOBO    

 

รูปที ่2     อุปกรณ์วดัอุณหภูมิ HOBO Water Temp Pro V2 

 

 การเก็บวดัอุณหภูมิน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยา มีการก าหนดจุดและตั้งช่ือสถานีต่างๆ เพ่ือความเขา้ใจไดง่้าย  (รูปท่ี 1)  และสะดวก

ต่อการน าขอ้มูลไปใชใ้นการวเิคราะห์ โดยแต่ละต าแหน่งของการเก็บขอ้มูลในแม่น ้ าเจา้พระยาจะมีการอา้งอิงการตั้งช่ือเป็นตวัเลข

ก ากบัหนา้ตดัและก ากบัต าแหน่งความลึกจากผิวน ้ า ดงัรูปท่ี 3 และตารางท่ี 2     

ทั้งน้ีการตั้งช่ือขอ้มูลของตวัอยา่ง มีการก าหนดไวเ้พ่ือความเขา้ใจง่ายและสะดวกต่อการน าขอ้มูลไปใชใ้นงานการวิเคราะห์ 

โดยสามารถอธิบายไดโ้ดยอาศยัรูปแบบ ขอ้มูลอุณหภูมิ    Sx : yTz   เม่ือ  S = หน้าตดัแม่น ้ า   x = หมายเลขหน้าตดัแม่น ้ า   y = 
ต าแหน่งอา้งอิงในแนวราบ   T = ชุดขอ้มูลอุณหภูมิ   และ  z =  ต าแหน่งอา้งอิงในแนวด่ิง     

 

รูปที ่3     ต  าแหน่งอา้งอิงการเก็บขอ้มูลอุณหภูมิน ้ าในแนวด่ิงของหนา้ตดัขวางแม่น ้ า 
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ตารางที ่2     การอา้งอิงต าแหน่งการเก็บขอ้มูลท่ีหนา้ตดัต่างๆ  

  หนา้ตดั 
ต าแหน่งอา้งอิง 

ระดบัความลึก  
(เมตร)  

ช่ือขอ้มูล 
จุดอา้งอิง  

(ระยะจากตล่ิง เมตร) 
แนวราบ 
(รูปท่ี 1)   

แนวด่ิง  
(รูปท่ี 3)  

S02 
1 3  1   S02-1T1  จุด B  (80)  
2 4 – 9  1, 2, 3, 4, 6 และ 8  S02-2T1 – 6  จุด C  (160)  
3 10  1  S02-3T1  จุด D  (350)  

S15 Outfall N 1 – 2  1 และ 2  S15-NT1 – 2  จุด A  (40)  

S17 
4 3  1  S17-4T1   จุด B  (80)  
5 4  1  S17-5T1  จุด C  (160)  

S22 Outfall S 1 – 2  1 และ 2  S22-ST1 – 2  จุด A  (40)  

S28 
6 3  1  S28-6T1  จุด B  (80)  
7 4 – 9  1, 2, 3, 4, 6 และ 8  S28-7T1 – 6  จุด C  (160)  
8 10  1  S28-8T1  จุด D  (350)   

 

ก าหนดให้หนา้ตดั S02 เป็นตวัแทนของหนา้ตดัควบคุมตน้น ้ า ท าการติดตั้งทุ่นลอยในต าแหน่งของตน้น ้ าบริเวณวดับางหัว

เสือ เลือกบริเวณระหวา่งพุก โดยให้ห่างจากแนวจอดเรือออกมาไม่นอ้ยกวา่ 50 เมตร ทั้งน้ีเพ่ือลดผลกระทบต่ออุณหภูมิน ้ าท่ีไดรั้บ

ผลกระทบจากเรือ (การถ่ายเทความร้อนจากเคร่ืองยนต ์น ้ าอบัเฉาทอ้งเรือท่ีมีการสูบเขา้สูบออก) มีจุดวดัอุณหภูมิทั้งหมด 3 จุด และ

มีการวดัอุณหภูมิในแนวด่ิง 1 จุด    

ก าหนดใหบ้ริเวณหนา้โรงชกัน ้ า (Intake) ของโรงไฟฟ้าเป็นหนา้ตดัตรวจสอบ เป็นจุดอา้งอิง โดยการเก็บวดัอุณหภูมิแบ่งเป็น 

2 ต าแหน่ง คือ บริเวณบนัไดของสะพานทางเดินและ ต าแหน่งกลางแม่น ้ าแนวเดียวกนักบัโรงชกัน ้ า และก าหนดให้หนา้ตดั S28 

เป็นหนา้ตดัควบคุมทา้ยน ้ า อยูท่ี่บริเวณชุมชนศาลเจา้พอ่หลวงชุมพล  โดยพิจารณาจากลกัษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี เพราะบริเวณ

ทา้ยน ้ ามีคลองบางปลากด ซ่ึงเป็นล าคลองขนาดใหญ่เช่ือมต่อ ซ่ึงอาจจะส่งผลต่ออุณหภูมิน ้ าท่ีไม่เก่ียวขอ้งเขา้มามีอิทธิพลต่อการ
ตรวจวดัได ้ท่ีหนา้ตดั S28 มีจุดวดัอุณหภูมิทั้งหมด 3 จุด และมีการวดัอุณหภูมิในแนวด่ิง 1 จุด     

4.  ผลการศึกษาและการอภิปรายผล     

4.1 อทิธิพลของฤดูกาลต่อลกัษณะของอุณหภูมนิ า้    

ในการเก็บขอ้มูลจ านวน 9 คร้ัง ครอบคลุมทั้งฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูร้อน ปัจจยัเหล่าน้ีมีผลต่อค่าอุณหภูมิน ้ าในพ้ืนท่ีศึกษา  

ผลการศึกษาสามารถแบ่งลกัษณะอุณหภูมิน ้ าออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มอุณหภูมิเฉล่ียปานกลาง กลุ่มอุณหภูมิเฉล่ียต ่า (พบในช่วง

ปลายเดือนธันวาคมและมกราคม) และกลุ่มอุณหภูมิเฉล่ียสูง (พบในช่วงเดือนเมษายน)  ในการแบ่งกรณีการวิเคราะห์อุณหภูมิ
ออกเป็น 3 กรณี เพ่ือใหง่้ายต่อการวเิคราะห์พฤติกรรม ของการกระจายอุณหภูมิในแต่ละสภาพภูมิอากาศ    
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เม่ือพิจารณาอุณหภูมิเฉล่ียปานกลาง ซ่ึงไดจ้ากการลงพ้ืนท่ีคร้ังท่ี 1, 2, 3, 6, และ 7 จะเห็นว่าน ้ าในแม่น ้ ามีอุณหภูมิระหวา่ง 

29.22 ถึง 32.23 องศาเซลเซียส  โดยค่าอุณหภูมิท่ีเก็บวดัไดมี้ค่าเกาะกลุ่มกนัไปในแนวทางเดียวกนั และไม่แตกต่างกนัมาก   

กลุ่มชุดขอ้มูลอุณหภูมิเฉล่ียต ่า ไดจ้ากการลงพ้ืนท่ีคร้ังท่ี 4 และ 5 จะเห็นว่าน ้ าในแม่น ้ ามีอุณหภูมิระหว่าง 27.75 ถึง 29.62 

องศาเซลเซียส คือมีอุณหภูมิท่ีต ่ากวา่ 30 องศา เน่ืองจากเป็นการลงพ้ืนท่ีเก็บขอ้มูลในฤดูหนาวซ่ึงส่งผลท าใหมี้อุณหภูมิท่ีต ่ากวา่ค่า

ปกติ   

กลุ่มชุดขอ้มูลอุณหภูมิเฉล่ียสูง ไดจ้ากการลงพ้ืนท่ีคร้ังท่ี 8 และ 9 ซ่ึงเป็นการลงพ้ืนท่ีเก็บขอ้มูลอุณหภูมิในช่วงหนา้ร้อน จะ

เห็นวา่น ้ าในแม่น ้ ามีอุณหภูมิระหวา่ง 30.17 ถึง 32.61 องศาเซลเซียส คือมีอุณหภูมิท่ีสูงกวา่ 30 องศา ซ่ึงอุณหภูมิท่ีไดน้ั้นมีค่าสูงกวา่

ขอ้มูลท่ีผา่นมาทุกคร้ัง จากการลงพ้ืนท่ีเก็บขอ้มูลทั้ง 9 คร้ัง สามารถสรุปช่วงขอ้มูลอุณหภูมิต ่าสุด-สูงสุด ไดด้งัตารางท่ี 3   

กรณีอุณหภูมิเฉล่ียสูง ซ่ึงเม่ือลองเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิต ่าสุด-สูงสุดท่ีสถานท่ีต่างๆ ท่ีเก็บวดัไดจ้ากการลงพ้ืนท่ีคร้ังท่ี 8 (2 - 

3 เม.ย. 2559) และคร้ังท่ี 9 (30 เม.ย. – 1 พ.ค. 2559) แสดงดงัตารางท่ี 3 จะพบวา่ในฤดูร้อน อุณหภูมิน ้ าท่ีบริเวณหนา้โรงชกัน ้ า (S17) 

แทบจะไม่แตกต่างจากอุณหภูมิน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาท่ีหน้าตดั ควบคุมตน้น ้ า (S02) และทา้ยน ้ า (S28) โดยมีค่าอุณหภูมิสูงสุด 

แตกต่างกนัไม่เกิน 0.4 องศาเซลเซียส  นัน่หมายความวา่ ในช่วงฤดูร้อน น ้ าบริเวณหนา้โรงชกัน ้ า จะมีอุณหภูมิสูงมากกวา่ 32 องศา

เซลเซียส เน่ืองจากปัจจยัส่ิงแวดลอ้มของแหล่งน ้ าธรรมชาติเอง    

 

ตารางที ่3     ช่วงขอ้มูลอุณหภูมิน ้ าท่ีเก็บวดัไดจ้ากการลงพ้ืนท่ี   

คร้ังที ่ ฤดูกาล   

อุณหภูม ิ(เซลเซียส)   

S02 S15 S17 S22 S28 

ต า่สุด สูงสุด ต า่สุด สูงสุด ต า่สุด สูงสุด ต า่สุด สูงสุด ต า่สุด สูงสุด 
1 ฝน 30.07 30.90 - - 29.99 31.82 - - 29.92 31.13 
2 ฝน 30.12 30.75 - - 30.12 32.23 - - 29.97 31.79 
3 ฝน 29.32 30.42 - - 29.27 30.40 - - 29.22 30.47 
4 หนาว 27.90 28.62 - - 27.90 28.54 - - 27.75 28.59 
5 หนาว 27.83 29.19 27.90 29.49 27.85 29.22 27.92 29.64 27.80 29.62 
6 หนาว 29.59 30.77 29.24 31.23 29.44 30.44 29.27 33.18 29.59 31.51 
7 หนาว 29.87 31.08 30.07 31.79 29.99 31.26 29.97 31.59 29.79 30.95 
8 ร้อน 30.34 31.36 30.39 32.30 30.34 31.74 30.22 32.12 30.17 31.56 
9 ร้อน 31.69 32.72 31.71 32.85 31.71 32.64 30.62 32.67 31.28 32.61 

 

4.2 อทิธิพลของแสงแดดต่อลกัษณะของอุณหภูมนิ า้    

จากการพิจารณาท่ีหน้าตดัควบคุมตน้น ้ า (S02) และหน้าตดัท้ายน ้ า (S28) ซ่ึงไม่ได้รับ อิทธิพลจากการปล่อยน ้ าอุ่นจาก

โรงไฟฟ้า พบวา่อุณหภูมิน ้ ามีการเปล่ียนแปลงในแนวด่ิงอยา่งเห็นไดช้ดัเจนในช่วงความลึกไม่มาก เช่น ท่ีความลึก 1 เมตรจากผิวน ้า 
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ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีไดรั้บอิทธิพล จากแสงแดดจากดวงอาทิตย ์ และเม่ือความลึกจากผิวน ้ าเพ่ิมมากข้ึน อุณหภูมิน ้ าจะลดต ่าลง และ

ค่อนขา้งต ่าใกลเ้คียงกนัเม่ือความลึกน ้ าเพ่ิมข้ึน    

เม่ือไม่พิจารณาอิทธิพลของกระแสน ้ า โดยปกติแลว้ พบวา่ในช่วงเวลากลางวนัอุณหภูมิน ้ าจะมีการแปรผนัสูงบริเวณผิวน ้ า 

เพราะไดรั้บอิทธิพลจากการถ่ายเทอุณหภูมิระหวา่งชั้นบรรยากาศ และรังสีจากดวงอาทิตยโ์ดยตรง และระดบัอุณหภูมิจะไล่ระดบั

ความแปรผนัท่ีค่อยๆ ลดลงตามความลึกท่ีเพ่ิมข้ึน พิจารณาจากกรณีตวัอยา่งขอ้มูลอุณหภูมิน ้ าซ่ึงไดจ้ากการเก็บวดัคร้ังท่ี 8 ในฤดูน ้ า

นอ้ย ในช่วงน ้ าเกิด ท่ีหนา้ตดัควบคุม S28 ดงัรูปท่ี 4    

ในช่วงเวลาท่ีอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าข้ึนสูงสุดในเวลากลางวนั  ความแตกต่างระหวา่งอุณหภูมิ ท่ีผิวน ้ ากบัอุณหภูมิท่ีใกล้ๆ ทอ้งน ้ า มี

ค่าระหวา่ง 0.9 ถึง 1.7 องศาเซลเซียส  แต่ส าหรับในช่วงฤดูหนาว ความแตกต่างระหวา่งอุณหภูมิท่ีผิวน ้ ากบัท่ีใกลท้อ้งน ้ าในเวลา

กลางวนั อาจมีค่าสูงถึง 1.8 องศาเซลเซียส เม่ือเขา้สู่ช่วงเวลากลางคืนอุณหภูมิในอากาศลดต ่าลง และไม่มีรังสีจากดวงอาทิตยม์า

กระท าต่อน ้ าในแม่น ้ า อุณหภูมิน ้ าท่ีผิวน ้ าจะเยน็ลงอยา่งรวดเร็ว  อุณหภูมิจะลดลงตามความลึกและขยบัเขา้มาจนใกลเ้คียงกนัทั้ง

หนา้ตดั โดยมีค่าความแตกต่างระหวา่งค่าอุณหภูมิท่ีผิวน ้ ากบัค่าอุณหภูมิ ท่ีใกล้ๆ ทอ้งน ้ าประมาณ 0.2 ถึง 0.3 องศาเซลเซียส    

ในช่วงเวลากลางวนั (11:00 ถึง 15:00 น.) เป็นช่วงท่ีรังสีจากดวงอาทิตยมี์ความเขม้สูง การถ่ายเทพลงังานความร้อนจาก

แสงอาทิตยสู่์ผิวน ้ าเป็นไปอยา่งดี อุณหภูมิน ้ าในแม่น ้ า ในช่วงเวลาดงักล่าวจึงสูงกวา่ท่ีเวลาอ่ืนๆ อยา่งชดัเจน    

 

รูปที ่4     อุณหภูมิน ้ า กรณีฤดูน ้ านอ้ย - น ้ าเกิด ท่ีหนา้ตดั S28 (ขอ้มูลคร้ังท่ี 8) 

 

4.3 อทิธิพลของปริมาณน า้จืดและวฎัจกัรน า้   

ในการพิจารณาถึงกรณีอิทธิพลของน ้ าจืด จะเป็นการพิจารณาเฉพาะช่วงเวลาท่ีน ้ าทะเลก าลงัลง ไปจนถึงช่วงเวลาท่ีน ้ าทะเลลง

ต ่าสุดและเร่ิมปรับระดบัใหสู้งข้ึนเล็กนอ้ย ซ่ึงในช่วงเวลาดงักล่าวน้ี การไหลของน ้ าในแม่น ้ าจากทางตน้น ้ าไปยงัทา้ยน ้ านั้นเป็นไป
ไดอ้ยา่งอิสระ โดยอาศยัแรงโนม้ถ่วงของโลกในการขบัเคล่ือนมวลน ้ าตามความลาดชนัของผิวน ้ า    
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ในทางกลบักนั ในการพิจารณาถึงกรณีอิทธิพลของน ้ าทะเล จะเป็นการพิจารณาเฉพาะช่วงเวลาท่ีระดบัน ้ าทะเลก าลงัข้ึน ไป

จนถึงช่วงเวลาท่ีน ้ าทะเลอยูใ่นจุดสูงสุด และเร่ิมปรับระดบัใหล้ดลงเลก็นอ้ย ในช่วงเวลาดงักล่าวน้ี การไหลของน ้ าในแม่น ้ าจากทาง

ตน้น ้ าไปยงัทา้ยน ้ านั้นจะลดต ่าลง การรุกล ้าของน ้ าทะเลจะค่อยๆเคล่ือนเขา้สู่พ้ืนท่ีปากแม่น ้ าไปตามแม่น ้ าดว้ยความเร็วท่ีคอ่นขา้งชา้

กวา่ ในกรณีท่ีน ้ าจากตน้น ้ าไหลลงสู่ทะเล    

ในฤดูน ้ ามาก เน่ืองจากปริมาณน ้ าจากตน้น ้ ามาก จึงมีการกระจายและถ่ายเทอุณหภูมิกนัอย่างทัว่ถึง พิจารณากรณีตวัอย่าง
ขอ้มูลอุณหภูมิน ้ าซ่ึงไดจ้ากการเก็บวดัคร้ังท่ี 3 ในฤดูน ้ ามาก ในช่วงน ้ าเกิด ดงัรูปท่ี 5      

 

รูปที ่5     อุณหภูมิน ้ า กรณีฤดูน ้ ามาก - น ้ าเกิด ท่ีหนา้ตดั S28 (ขอ้มูลคร้ังท่ี 3) 

 

ในกรณีฤดูน ้ ามาก เม่ืออตัราการไหลในแม่น ้ าเจา้พระยา มากเกินกวา่ 2,000 ลบ.ม./วินาที น ้ าในส่วนท่ีอยูลึ่กและใกลบ้ริเวณ

ทอ้งน ้ า (ความลึกประมาณ 4 – 7 เมตร) เร่ิมมีอุณหภูมิสูงข้ึน และมีค่าอุณหภูมิเขา้ใกลก้บัท่ีผิวน ้ า ทั้งน้ี เน่ืองจากกระแสน ้ าจืดท่ีไหล

ลงสู่ทะเลมีความเร็วสูง  และดว้ยความลึกน ้ าท่ีมากพอสมควร มวลน ้ าจึงมีการแลกเปล่ียนกนัอยา่งดีในระหวา่งชั้นการไหล  อุณหภูมิ

ท่ีผิวน ้ าและใกล้ๆ  ผิวน ้ ามีการถ่ายเทอยา่งดี    

ในส่วนของฤดูน ้ าปานกลาง พิจารณากรณีตวัอยา่งขอ้มูลอุณหภูมิน ้ าซ่ึงไดจ้ากการเก็บวดัคร้ังท่ี 5 ในฤดูน ้ าปานกลาง ในช่วง

น ้ าเกิด ดังรูปท่ี 6  โดยบริเวณใกล้ผิวน ้ าจะมีการแลกเปล่ียนอุณหภูมิกับอากาศ ช่วงบ่ายอุณหภูมิท่ีผิวน ้ าจึงค่อนข้างสูงเม่ือ

เปรียบเทียบกบัน ้ าท่ีอยูลึ่ก  ลกัษณะของอุณหภูมิในแนวด่ิงมีความแปรผนัสูง และแตกต่างกนัพอสมควร แต่เม่ือความลึกเพ่ิมข้ึน 

(ตั้งแต่ 2.5 เมตร ลงไป) ลกัษณะอุณหภูมิไม่แตกต่างกนั    

ในท านองเดียวกนักบักรณีช่วงฤดูน ้ ามาก พบวา่ในช่วงเวลาระหวา่งท่ีระดบัน ้ าลดลง เขา้ใกลร้ะดบัต ่าสุด และเร่ิมยกระดบัข้ึน

หลงัจากผ่านระดบัต ่าสุดมาแลว้นั้น ความลาดผิวน ้ า จะมีความชนัสูง เม่ืออตัราการไหลในแม่น ้ าเจา้พระยา มากเกินกวา่ 2,000 ลบ.

ม./วินาที มวลน ้ าจืด ท่ีไหลลงสู่ทะเลจะมีความเร็วสูง กระบวนการผสมจะเกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว มีการถ่ายเทอุณหภูมิ ในแนวด่ิง

ระหวา่งชั้นการไหลเป็นอยา่งดี จึงช่วยให้มวลน ้ าอุ่นท่ีบริเวณผิวน ้ า ผสมกบัมวลน ้ าท่ีเยน็กวา่ อยูใ่นพ้ืนท่ีจ ากดัและไม่แพร่ออกไป

ไกล    
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ในฤดูน ้ านอ้ย ปริมาณน ้ าจืดจากตน้น ้ ามีนอ้ย มวลน ้ าทะเลจึงลุกล ้าเขา้สู่พ้ืนท่ีเกือบตลอดเวลา  น ้ าท่ีผิวจะมีอุณหภูมิสูงเน่ืองจาก

การแผ่รังสีของดวงอาทิตย ์แต่น ้ าท่ีอยูลึ่กมากกวา่ 1 เมตร ลงไป จะไดรั้บอิทธิพลจากมวลน ้ าทะเล จึงท าให้อุณหภูมิทั้งหนา้ตดัไม่

ค่อยมีความแตกต่างกนัมากนกั  ซ่ึงสามารถอา้งอิงอุณหภูมิของน ้ าทะเลมาเป็นตวัแทนของอุณหภูมิของน ้ าในแม่น ้ าทั้งหนา้ตดัล าน ้ า
ได ้  

 

รูปที ่6     อุณหภูมิน ้ า กรณีฤดูน ้ าปานกลาง - น ้ าเกิด ท่ีหนา้ตดั S28 (ขอ้มูลคร้ังท่ี 5) 

 

เม่ือพิจารณาถึงอิทธิพลของน ้ าเกิด-น ้ าตาย  พิจารณากรณีตวัอยา่งขอ้มูล อุณหภูมิน ้ าซ่ึงไดจ้าก การเก็บวดัคร้ังท่ี 4 ในฤดูน ้ ามาก 

ในช่วงน ้ าตาย ดงัรูปท่ี 7  พบวา่ในกรณีของน ้ าตาย อุณหภูมิน ้ า ท่ีระดบัความลึกต่างๆ มีช่วงความแตกต่างแคบกวา่ในกรณีของน ้ า

เกิดเพียงเลก็นอ้ยเท่านั้น  เน่ืองจาก ในช่วงน ้ าตาย ระดบัน ้ าทะเลมีการข้ึน-ลงท่ีไม่แตกต่างกนัมากนกั  และเม่ือลองเปรียบเทียบ กบั

ขอ้มูลอุณหภูมิท่ีเก็บวดัในฤดูน ้ ามาก-น ้ าเกิด ท่ีหนา้ตดัเดียวกนั (รูปท่ี 5) จึงอาจจะกล่าวไดว้า่ ในระหวา่งวนัท่ีน ้ าเกิด การกระจาย
ของอุณหภูมิน ้ าในแนวด่ิงจะผนัแปรตามระดบัน ้ ามากกวา่ ในวนัท่ีน ้ าตายเลก็นอ้ย    

 

รูปที ่7     อุณหภูมิน ้ า กรณีฤดูน ้ ามาก-น ้ าตาย ท่ีหนา้ตดั S28 (ขอ้มูลคร้ังท่ี 4) 



วิศวกรรมสารฉบับวิ จัยและพัฒนา   ปีที่ 30 ฉบับท่ี 2 เมษายน-มิถุนายน 2562 
Engineering Journal of Research and Development  Volume 30 Issue 2 April-June 2019 
 

 

 

Chaiyuth Chinnarasri                                                                                                                           | 89 

 4.4 ผลกระทบจากการปล่อยน า้อุ่น     

น ้ าท่ีระบายออกมาจากระบบหล่อเย็นของกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า ท่ีปากท่อ (ริมตล่ิง) มีอุณหภูมิ ประมาณ 391  

องศาเซลเซียส น ้ าส่วนท่ีถูกปล่อยออกมาน้ีไหลผา่น หนา้ตดั S15 และ S22 ซ่ึงเป็นหนา้ตดัท่ีก าหนดเพ่ือวดัอุณหภูมิของน ้ าอุ่นท่ีถูก

ปล่อยออกมาจากระบบหล่อเยน็ของโรงไฟฟ้า  น ้ าท่ีเก็บวดัจากทั้งสองหนา้ตดัน้ี จึงมีอุณหภูมิสูงกวา่ท่ีหนา้ตดัอ่ืนๆ  

พิจารณาขอ้มูลอุณหภูมิน ้ า บริเวณใกลผ้ิวน ้ าจากการลงพ้ืนท่ีภาคสนามคร้ังท่ี 6 ซ่ึงเก็บวดัใน ช่วงฤดูน ้ าปานกลางค่อนขา้งนอ้ย 

และมีการปล่อยน ้ าอุ่นลงสู่แม่น ้ าเจา้พระยา ดงัแสดงในรูปท่ี 8 สามารถอธิบายไดว้า่ ในช่วงเวลากลางวนัท่ีมีการผลิตไฟฟ้าตามความ

ตอ้งการการใชไ้ฟฟ้าโดยไม่ลดก าลงัการผลิต การใชน้ ้ าในระบบและการปล่อยน ้ าอุ่นจากระบบหล่อเยน็อยา่งต่อเน่ือง ท าใหอุ้ณหภูมิ

น ้ าบริเวณหนา้โรงชกัน ้ า (S17) มีอุณหภูมิสูงข้ึน อุณหภูมิน ้ าท่ีหนา้ตดั S22 สูงกวา่หนา้ตดัอ่ืนประมาณ 2-3 องศาเซลเซียส   ซ่ึงน ้ าอุ่น

ท่ีปล่อยออกมาส่งผลให้น ้ าบริเวณหนา้ตดั S17 (Intake) มีอุณหภูมิสูงกวา่น ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาประมาณ 0.4 องศาเซลเซียส  และ

เม่ือระดบัน ้ าลดต ่าลงจะมีการถ่ายเทอุณหภูมิค่อนขา้งนอ้ยท าใหอุ้ณหภูมิน ้ าสูงข้ึนไปเร่ือยๆ จนเม่ือระดบัน ้ าทะเลเพ่ิมสูงข้ึนในระดบั

ท่ีปริมาณน ้ าในแม่น ้ าสามารถเขา้มาแลกเปล่ียนอุณหภูมิในพ้ืนท่ีปล่อยน ้ าอุ่นได ้ประกอบกบักระแสน ้ า ท่ีมีความเร็วสูง การไหล
แบบป่ันป่วนจะช่วยใหอุ้ณหภูมิน ้ าลดลงและปรับสมดุลอุณหภูมิใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิในแม่น ้ า   

 

รูปที ่8     อุณหภูมิท่ีผิวน ้ า กรณีฤดูน ้ าปานกลาง (ค่อนขา้งนอ้ย) - น ้ าตาย (ขอ้มูลคร้ังท่ี 6) 

 

พิจารณาหนา้ตดั S17 ซ่ึงเป็นหนา้ตดัท่ีอยูห่นา้โรงชกัน ้ าของโรงไฟฟ้า อุณหภูมิน ้ าท่ีบริเวณหนา้โรงชกัน ้ า (S17) ไม่ไดข้ึ้นอยู่

กบัช่วงเวลาท่ีมีการปล่อยน ้ าอุ่นจากจุดปล่อยน ้ าท่ีบริเวณใกลเ้คียงเท่านั้น แต่ยงัสัมพนัธ์กบัตวัแปรดา้นชลศาสตร์ ไดแ้ก่ ระดบัน ้ า

และอตัราการไหลของน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาอีกดว้ย ซ่ึงตวัแปรดา้นชลศาสตร์น้ีมีผลต่ออุณหภูมิน ้ าท่ีเก็บวดัดว้ย ตวัอย่างเช่น ถา้

ระดบัน ้ าและอตัราการไหลมีค่ามากข้ึนจะส่งผลให้อุณหภูมิน ้ าท่ีหนา้โรงชกัน ้ า (หนา้ตดั S17-4T1 และ S17-5T1) มีค่าใกลเ้คียงกนั

ทั้งสองสถานี เน่ืองจากความแปรปรวนของกระแสน ้ า ช่วยให้การแพร่ของน ้ าอุ่นกระจายทัว่ถึงกนัดี แต่ในทางกลบักนั หากระดบั
น ้ าและอตัราการไหลลดต ่า การไหลหมุนเวยีนของน ้ าจะต ่าส่งผลใหอุ้ณหภูมิน ้ าท่ีบริเวณหนา้โรงชกัน ้ าค่อนขา้งแตกต่างกนั   
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เม่ือพิจารณาการผนัแปรของอุณหภูมิน ้ าตามความลึก ท่ีต าแหน่งน ้ าลึกอุณหภูมิน ้ าค่อนขา้งคงท่ี แต่อุณหภูมิน ้ าจะเปล่ียนแปลง

อย่างรวดเร็วท่ีบริเวณผิวน ้ า เน่ืองจากมวลน ้ าอุ่นมีความหนาแน่นต ่าจะลอยตวัเหนือมวลน ้ าเยน็ นอกจากน้ีแลว้ท่ีผิวน ้ าจะไดรั้บ

อิทธิพลของแสงแดดในเวลากลางวนั  อุณหภูมิน ้ าจึงสูง และค่อยๆ เยน็ตวัลงในเวลากลางคืน (รูปท่ี 9) ซ่ึงเม่ือพิจารณาอิทธิพลของ

กระแสน ้ า ต่อลกัษณะการกระจายอุณหภูมิตามความลึก พบวา่การกระจายอุณหภูมิในแนวด่ิงจะเปล่ียนแปลง อยา่งชดัเจน ในช่วง

เวลาท่ีน ้ าทะเลลงต ่าสุด (เวลาประมาณ 13:30น.) และในช่วงเวลาท่ีน ้ าทะเลข้ึนสูงสุด  (เวลาประมาณ 19:00น.) ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ี
กระแสน ้ าในแม่น ้ า อยูใ่นสภาวะค่อนขา้งน่ิง ความเร็วการไหลค่อนขา้งต ่า    

 

รูปที ่9     การผนัแปรของอุณหภูมิตามความลึก (ขอ้มูลคร้ังท่ี 6) 

 

ในการเปรียบเทียบ อุณหภูมิน ้ าท่ีเก็บวดัไดท่ี้สถานี S17-4T1 และ S17-5T1 (อยู่ห่างจากตล่ิง 80 และ 160 เมตร ตามล าดบั) 

ในช่วงเวลา กลางวนั พบวา่อุณหภูมิน ้ าท่ีเก็บวดัไดท่ี้ S17-4T1 จะสูงกวา่ท่ีเก็บวดัไดท่ี้สถานี S17-5T1 ประมาณ 0.4 องศาเซลเซียส  

ในขณะท่ีอุณหภูมิน ้ าท่ีเก็บวดั จากสถานี S17-5T1 เข้าใกล้อุณหภูมิน ้ าท่ีหน้าตัดควบคุมต้นน ้ า (S02) และท้ายน ้ า (S28) ซ่ึง

หมายความว่าการกระจายน ้ าอุ่นเกิดข้ึนเฉพาะบริเวณริมตล่ิงห่างจากฝ่ังประมาณ ไม่เกิน 160 เมตร  และเน่ืองจากแม่น ้ าบริเวณน้ี

กวา้งประมาณ 420 เมตร  จึงอาจจะกล่าวไดว้า่การถ่ายเทอุณหภูมิ ของมวลน ้ าอุ่นกบัมวลน ้ าเยน็เสร็จส้ินสมบูรณ์ ในระยะตามแนว

ขวางไม่เกินร้อยละ 40 ของความกวา้ง ของแม่น ้ า   

นอกจากน้ีแลว้การศึกษาน้ีไดพ้บวา่น ้ าท่ีบริเวณหนา้ตดัท่ี 28 จุดวดัท่ี 8 (S28-8T1) ซ่ึงอยูต่รงขา้มเยื้องกบัโรงไฟฟ้าพระนครใต ้

ไปทางทา้ยน ้ า น ้ าบริเวณน้ีจะมีอุณหภูมิค่อนขา้งสูงใกลเ้คียงกบัน ้ าท่ีบริเวณ จุดปล่อยน ้ าอุ่นจากโรงไฟฟ้า ทั้งน้ีเน่ืองมากจากเป็น

แหล่งชุมชนศาลเจา้พอ่หลวงชุมพล และโรงงานอุตสาหกรรมท่ีบริเวณน้ี ซ่ึงน ้ าอุ่นท่ีถูกปล่อยลงสู่แม่น ้ าเจา้พระยาจากแหล่งน้ีจะถูก

พาเขา้สู่ดา้นตน้น ้ า คือถูกพดัพาจากหนา้ตดัท่ี 28 ผา่นบริเวณโรงชกัน ้ า (Intake) ไปสู่หนา้ตดัท่ี 2 ในช่วงน ้ าทะเลข้ึน นัน่เอง    

ประโยชน์ท่ีได้จากการศึกษาน้ี ช่วยให้เห็นว่า ในการปล่อยน ้ าอุ่นลงสู่แม่น ้ าท่ีได้รับอิทธิพล ของการเปล่ียนแปลง

ระดบัน ้ าทะเลนั้น ลกัษณะการกระจายความร้อนในน ้ า จะสมัพนัธ์กบั น ้ าข้ึน-น ้ าลง  ในกรณีท่ีจุดปล่อยน ้ าร้อนมีระยะห่าง จากทะเล

มาก ช่วงเวลาท่ีเหมาะสม ต่อการปล่อยน ้ าร้อน จึงเป็นช่วงเวลาท่ีน ้ าทะเลก าลงัลง แต่ส าหรับกรณีท่ีจุดปล่อยน ้ าร้อนอยูใ่กลก้บัทะเล  

ช่วงเวลาท่ีเหมาะแก่การปล่อยน ้ าร้อน ควรเป็นช่วงเวลาท่ีมวลน ้ าทะเลก าลงัไหลเขา้สู่แม่น ้ า เพราะเป็นช่วงท่ีปริมาณน ้ ามีมาก จึงช่วย
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ใหเ้กิดการถ่ายเทอุณหภูมิในน ้ าไดอ้ยา่งดี นอกจากน้ีแลว้ การศึกษาน้ียงัพบวา่การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิเพียงเลก็นอ้ย ไม่มีผลกระทบ

ต่อระบบนิเวศและสตัวน์ ้ า   

 

5.  สรุปผลการศึกษา   

อุณหภูมิเฉล่ียในแม่น ้ าเจา้พระยาตอนล่าง สามารถแบ่งลกัษณะอุณหภูมิน ้ าออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มอุณหภูมิเฉล่ียปานกลาง 

กลุ่มอุณหภูมิเฉล่ียต ่า (พบในช่วงปลายเดือนธนัวาคมและมกราคม) และกลุ่มอุณหภูมิเฉล่ียสูง (พบในช่วงเดือนเมษายน)  เม่ือไม่

พิจารณาอิทธิพลของกระแสน ้ า โดยปกติแลว้ พบวา่ในช่วงเวลากลางวนัอุณหภูมิน ้ าจะมีการแปรผนัสูงบริเวณผิวน ้ า เพราะไดรั้บ

อิทธิพลจากการถ่ายเทอุณหภูมิระหวา่งชั้นบรรยากาศ และรังสีจากดวงอาทิตยโ์ดยตรง และระดบัอุณหภูมิจะไล่ระดบัความแปรผนั

ท่ีค่อยๆ ลดลงตามความลึกท่ีเพ่ิมข้ึน   

กรณีช่วงฤดูน ้ ามากและฤดูน ้ าปานกลาง พบวา่ในช่วงเวลาระหวา่งท่ีระดบัน ้ าลดลง เขา้ใกลร้ะดบัต ่าสุด และเร่ิมยกระดบัข้ึน

หลงัจากผ่านระดบัต ่าสุดมาแลว้นั้น ความลาดผิวน ้ า จะมีความชนัสูง เม่ืออตัราการไหลในแม่น ้ าเจา้พระยา มากเกินกวา่ 2,000 ลบ.

ม./วินาที มวลน ้ าจืด ท่ีไหลลงสู่ทะเลจะมีความเร็วสูง กระบวนการผสมจะเกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว มีการถ่ายเทอุณหภูมิ ในแนวด่ิง

ระหวา่งชั้นการไหลเป็นอยา่งดี จึงช่วยให้มวลน ้ าอุ่นท่ีบริเวณผิวน ้ า ผสมกบัมวลน ้ าท่ีเยน็กวา่ อยูใ่นพ้ืนท่ีจ ากดัและไม่แพร่ออกไป

ไกล   

ในกรณีของน ้ าตาย อุณหภูมิน ้ าท่ีระดบัความลึกต่างๆ มีช่วงความแตกต่างแคบกว่า ในกรณีของน ้ าเกิดเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น  

เน่ืองจากในช่วงน ้ าตายระดบัน ้ าทะเลมีการข้ึน-ลงท่ีไม่แตกต่างกนัมากนกั  จึงท าใหใ้นระหวา่งวนัท่ีน ้ าเกิด การกระจายของอุณหภูมิ

น ้ าในแนวด่ิง จะผนัแปรตามระดบัน ้ ามากกวา่ในวนัท่ีน ้ าตายเลก็นอ้ย   

พิจารณาผลจากการปล่อยน ้ าอุ่นท่ีหนา้ตดั S15 และ S22 จากระบบหล่อเยน็อยา่งต่อเน่ือง ท าใหอุ้ณหภูมิน ้ าบริเวณหนา้โรงชกั

น ้ า (S17) มีอุณหภูมิสูงข้ึน และเม่ือระดบัน ้ าลดต ่าลงจะมีการถ่ายเทอุณหภูมิค่อนขา้งนอ้ยท าให้อุณหภูมิน ้ าสูงข้ึนไปเร่ือยๆ จนเม่ือ

ระดบัน ้ าทะเลเพ่ิมสูงข้ึนในระดบัท่ีปริมาณน ้ าในแม่น ้ าสามารถเขา้มาแลกเปล่ียนอุณหภูมิในพ้ืนท่ีปล่อยน ้ าอุ่นได ้ประกอบกบั

กระแสน ้ า ท่ีมีความเร็วสูง การไหลแบบป่ันป่วนจะช่วยใหอุ้ณหภูมิน ้ าลดลงและปรับสมดุลอุณหภูมิใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิในแม่น ้ า

ประมาณไม่เกิน 160 เมตร  และเน่ืองจากแม่น ้ าบริเวณน้ีกวา้งประมาณ 420 เมตร  จึงอาจจะกล่าวไดว้า่การถ่ายเทอุณหภูมิ ของมวล

น ้ าอุ่นกบัมวลน ้ าเยน็เสร็จส้ินสมบูรณ์ ในระยะตามแนวขวางไม่เกินร้อยละ 40 ของความกวา้งของแม่น ้ า 

ในฤดูร้อน อุณหภูมิน ้ าท่ีบริเวณหนา้โรงชกัน ้ า (S17) แทบจะไม่แตกต่างจากอุณหภูมิน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาท่ีหนา้ตดั ควบคุม

ตน้น ้ า (S02) และทา้ยน ้ า (S28) โดยมีค่าอุณหภูมิสูงสุด แตกต่างกนัไม่เกิน 0.4 องศาเซลเซียส  นัน่หมายความวา่ ในช่วงฤดูร้อน น ้ า

บริเวณหนา้โรงชกัน ้ า จะมีอุณหภูมิสูงมากกวา่ 32 องศาเซลเซียส เน่ืองจากปัจจยัส่ิงแวดลอ้มของแหล่งน ้ าธรรมชาติเอง    
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