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บทคดัย่อ 

ปัจจุบันมนุษย์ต้องเผชิญปัญหาเกี่ยวกับภาวะโลกร้อน อันเน่ืองมาจากกิจกรรมในชีวิตประจ าวันของมนุษย์ ซ่ึงส่งผลให้เกิด 
ก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมมากขึน้และส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก หน่ึงในผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศโลกน้ัน คือ เหตุการณ์เกิดฝนตกหนักในหลายพื้นท่ีท่ัวโลก ส าหรับทางตอนเหนือของประเทศไทยก็ประสบ 
กับเหตุการณ์ฝนตกหนักเช่นเดียวกัน ยกตัวอย่าง เช่น ในปี 2010 อ.ปง และ อ.เชียงค า จ.พะเยา เกิดฝนตกหนักติดต่อกันหลายวัน 
จนท าให้เกิดภัยพิบัติดินถล่ม สร้างความเสียหายแก่ชีวิตและทรัพย์สินเป็นจ านวนมาก ดังน้ันงานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศต่อการเกิดฝนตกหนักใน อ.ปง และ อ.เชียงค า จ.พะเยา  การศึกษานีใ้ช้แบบจ าลอง 
สภาพภูมิอากาศโลกท่ีสามารถอธิบายการเปลีย่นแปลงภูมิอากาศในอนาคตในรูปแบบฝนรายวันได้ แล้วท าการย่อส่วนแบบจ าลอง
สภาพภูมิอากาศโลกโดยวิธีการย่อส่วนทางสถิติ  จากน้ันน าผลท่ีได้มาคาดการณ์การเกิดฝนตกหนัก โดยเทียบกับข้อมูล 
การตรวจวัดจริงในอดีตจากสถานีวัดน า้ฝน ผลจากการเปรียบเทียบแสดงให้เห็นว่า อ.ปง ผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
ท าให้มีปริมาณน ้าฝนเพ่ิมขึ้นจากอดีตประมาณ 8.0% - 30% ในช่วงปี 2012 - 2098 และ อ.เชียงค า เพ่ิมขึ้นจากอดีตประมาณ  
9.0% - 35.0% ในช่วงปี 2011 - 2099 สุดท้ายแล้วผลลัพธ์ของปริมาณน ้าฝนในอนาคตท่ีได้จากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศโลก 
สามารถน าไปใช้ในการเฝ้าระวงัการเกิดอุทกภัยและดินถล่มในพืน้ท่ีท่ีศึกษาต่อไปได้ 

ค าส าคัญ: การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก; การยอ่ส่วนทางสถิติ; แบบจ าลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก; ปริมาณ

น ้ าฝน; เหตุการณ์ฝนตกหนกั  

ABSTRACT 

Nowadays, the global warming is becoming more intense issue for human.  Due to daily human activities, greenhouse gases are 
increased and they affects the global climate change.  One of the effects of the global climate change is heavy rainfall events in 
many regions around the world. As aforesaid, the north of Thailand also confronts this issue, heavy rainfall, for example in 2010, 
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heavy rainfall caused landslide damaging many people lives and property in Pong and Chiang Kham districts of Phayao province. 
Consequently, this paper aims to study the effect of the climate change causing the heavy rainfall event in Pong and Chiang Kham 
districts of Phayao province. The general circulation models (GCMs) using statistical minification are utilized for explanation of 
the future climate exchange in term of daily rainfall. The results were then predicted the rainfall and heavy rainfall occurrence in 
the future by comparing with the real observation data from meteorological station in the past. From this study, the result concluded 
that the rainfall in Pong district has increased approximately 8.0% -  30.0% during 2012-2098.  Also, Chiang Kham district has 
increased 9.0%-35.0% during 2011-2099. Finally, the results of rainfall from GCMs in the future can be used for being on guard 
of future flood and landslide in the study area. 

KEYWORDS: Global climate change; Statistical minification; The general circulation models (GCMs, rainfall, heavy rainfall 

 

1. บทน า 

 ปัจจุบนัเป็นท่ีทราบกนัดีวา่ภาวะโลกร้อนท่ีทุกประเทศทัว่โลกตอ้งเผชิญเกิดจากกิจกรรมในชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์ท่ีท าให้

เกิดก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมมากข้ึน ส่งผลกระทบต่อการเกิดการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศโลก ท าใหอุ้ณหภูมิทัว่โลกเพ่ิมสูงข้ึน

อยา่งต่อเน่ือง ระดบัน ้ าทะเลเพ่ิมข้ึน การเกิดฝนตกหนกัในหลายพ้ืนท่ีทัว่โลกรวมทั้งในประเทศไทย ยกตวัอยา่งในปี 2010 ช่วงเดือน

กนัยายน มีพายโุซนร้อน พดัเขา้สู่ประเทศไทยและท าใหบ้ริเวณตอนบนและตอนกลางของประเทศมีฝนตกต่อเน่ืองกนัเป็นเวลานาน 

ส่งผลใหเ้กิดน ้ าท่วมในพ้ืนท่ีภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงพ้ืนท่ีภาคเหนือท่ีไดรั้บความเสียหาย ไดแ้ก่ จงัหวดัเชียงราย 

พะเยา และ น่าน จากการเกิดฝนตกหนกัติดต่อกนัหลายวนัท าใหเ้กิดเหตุการณ์ดินถล่ม (Landslide) เช่น เหตุการณ์ดินถล่มเม่ือเดือน

กนัยายนปี 2010 ท่ีบา้นปางผกัหม ต.งิม อ.ปง จ.พะเยา และเหตุการณ์เม่ือเดือนสิงหาคมปี 2009 ต.ร่มเยน็ อ.เชียงค า จ.พะเยา เกิดจาก

ฝนตกอยา่งต่อเน่ืองหลายวนัจนดินอุม้น ้ าไม่ไหว และกลายสภาพเป็นโคลนถล่มลงมา [1-3] 

 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Global climate change) เป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนทั่วโลกท่ีมีสาเหตุหลักเกิดจาก 

การเผาไหมส่้งผลให้อุณหภูมิสูงข้ึน ระดบัน ้ าทะเลเพ่ิมข้ึน และท าให้ฝนตกในหลายพ้ืนท่ีทัว่โลก จากการศึกษาของ อศัมน [4] 

ได้ศึกษาการจ าลองสภาพภูมิอากาศในอนาคตและข้อมูลคาดการณ์สภาพภูมิอากาศความละเอียดสูงส าหรับประเทศไทย  

จากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศโลกผา่นการยอ่ส่วน (Downscale) เพ่ิมรายละเอียดการแสดงผลในแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศระดบั

ภูมิภาคและท้อง ถ่ิน (Regional climate model)  ภายใต้ภาพฉายการปล่อยก๊าซเ รือนกระจกในอนาคต ผลท่ีได้มีความ 

ไม่แน่นอนเม่ือก๊าซเรือนกระจกเพ่ิมมากข้ึน ต่อมา จิรสรณ์และเจียมใจ [5] ไดศึ้กษาการจ าลองการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศส าหรับ

ประเทศไทยด้วยแบบจ าลองภูมิอากาศระดับภูมิภาคและท้องถ่ิน (MM5 RCM) เพื่อจ าลองสภาพภูมิอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิ 

(Temperature) ลม (Wind) ปริมาณฝน (Rain) ผลท่ีได้ประเทศไทยบริเวณเทือกเขา และภาคใต ้อุณหภูมิสูงข้ึนและปริมาณฝน 

ในอนาคตลดลงเพ่ิมข้ึน ต่อมา ไซนูน [6] ได้ศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกต่อการเกิดดินถล่มใน  

ต.เทพราช อ.สิชล จ.นครศรีธรรมราช โดยการศึกษาน้ีแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็นสองส่วนหลกัๆ คือ วิเคราะห์ผลการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศโดยใชแ้บบจ าลอง PRECIS/ECHAM4 และส่วนท่ีสองคือ การวิเคราะห์ฝนท่ีท าให้เกิดดินถล่มโดยใชแ้บบจ าลอง

การไหลซึมของน ้ าใตดิ้น และแบบจ าลองเสถียรภาพลาดดิน ผลจากการศึกษาพบว่า ผลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยใช้

แบบจ าลอง PRECIS/ECHAM4 ท าให้ปริมาณน ้ าฝนในอนาคตเพ่ิมสูงข้ึน และผลจากแบบจ าลองการไหลซึมของน ้ าใตดิ้น และ
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แบบจ าลองเสถียรภาพลาดดิน ท าใหป้ริมาณน ้ าฝนเม่ือเทียบกบัเวลาท่ีไดส้อดคลอ้งกบัขอ้มูลการเกิดแผน่ดินถล่มจริง แต่ผลจากการ

ยอ่ส่วนแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก จะท าใหโ้อกาสการเกิดเหตุการณ์ลาดดินถล่มเพ่ิมข้ึน [4-7] 

 จากปัญหาภาวะโลกร้อน ท่ีส่งผลท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และเกิดภยัพิบติัต่าง ๆ ตามมา ตลอดจนถึง

การศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวกบั การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของปริมาณน ้ าฝน เช่น รูปแบบ เวลา 

และปริมาณ รวมถึงเหตุการณ์ในอดีตท่ีเคยเกิดฝนตกหนกัใน จ.พะเยา ทางภาคเหนือของประเทศไทยมาแลว้ ซ่ึงอาจส่งผลให้เกิด

เหตุการณ์ดินถล่มในอนาคตไดม้ากข้ึน ดงันั้นงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อท าการศึกษาประเมินแนวโนม้การเปล่ียนแปลงปริมาณ

น ้ าฝนในอนาคตซ่ึงเป็นผลมาจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก ในพ้ืนท่ี อ.ปง และ อ.เชียงค า จ.พะเยา 

 

2. พื้นทีศึ่กษา 

 พ้ืนท่ีศึกษาของงานวิจัยน้ี คือ อ.ปง และ อ.เชียงค า จ.พะเยา โดย อ.ปง และ อ.เชียงค า จดัอยู่ในพ้ืนท่ีเส่ียงภยัดินถล่มของ  

จ.พะเยา ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีสีแดง หรือเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีโอกาสเกิดดินถล่มอนัดบั 1 เม่ือมีปริมาณฝนมากกวา่ 100 มิลลิเมตรต่อวนั [3] 

 อ.ปง ดงัรูป 1a  ตั้งอยูป่ระมาณละติจูด 19°8’54’’ องศาเหนือ และลองติจูด 100°16’30’’ องศาตะวนัออก มีพ้ืนท่ีรวมทั้งหมด

ประมาณ 1,780 ตารางกิโลเมตร ห่างจากตวัเมืองพะเยา ประมาณ 80 กิโลเมตร พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นเทือกเขาและป่าไมล้อ้มรอบอยา่ง

หนาแน่น มีพ้ืนท่ีราบลุ่มลกัษณะคลา้ยกน้กระทะเป็นแห่ง ๆ  ดงัรูป 1b อาณาเขตรอบ ๆ ติดกบัจงัหวดัน่าน และมีสถานท่ีส าคญั ไดแ้ก่ 

วนอุทยานภูลงักา วดัพระธาตุดอยหยวก และวดัหว้ยสิงห์ เป็นตน้ [8] 

 อ.เชียงค า ดงัรูป 2a  ตั้งอยูอ่ยูป่ระมาณละติจูด 19°31’24’’ องศาเหนือ และลองติจูด 100°18’6’’ องศาตะวนัออก มีพ้ืนท่ีรวม

ทั้งหมดประมาณ 785 ตารางกิโลเมตร ห่างจากตวัเมืองพะเยาประมาณ 75 กิโลเมตร พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นบริเวณท่ีราบลุ่มแม่น ้ าลาว  

มีลกัษณะเป็นแอ่งกระทะ ดงัรูป 2b เป็นชุมชนเมืองท่ีมีประชากรอาศยัอยู่อย่างหนาแน่น อาณาเขตรอบ ๆ ติดกบั จ.เชียงราย และ  

จ.น่าน และมีสถานท่ีส าคญั ไดแ้ก่ อุทยานแห่งชาติภูซาง วดัพระเจา้นัง่ดิน และศูนยว์ฒันธรรมไทล้ือ เป็นตน้ [9] 

  
(a) (b) 

รูปที ่1     พ้ืนท่ีศึกษา อ.ปง  
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(a) (b) 

รูปที ่2      พ้ืนท่ีศึกษา อ.เชียงค า 
3. สถานีวดัน า้ฝน 

 ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนท่ีใช้ในการวิจยัน้ีไดรั้บการอนุเคราะห์จาก กรมอุตุนิยมวิทยา โดยเป็นขอ้มูลฝนยอ้นหลงัของสถานี

ตรวจวดัน ้ าฝนจ านวน 2 สถานี ไดแ้ก่ สถานีวดัน ้ าฝนปง (รหัสสถานี 310002) ดงัรูปท่ี 3(a) ตั้งอยู่ท่ีพิกดั ละติจูด 19°7’48’’ องศา

เหนือและลองติจูด 100°16’12’’ องศาตะวนัออก โดยมีขอ้มูลฝนยอ้นหลงัทั้งหมด 29 ปี ตั้งแต่ปี 1983-2011 และสถานีตรวจวดัน ้ าฝน

เชียงค า ดงัรูปท่ี 3(b) (รหัสสถานี 310003) ตั้งอยูท่ี่พิกดั ละติจูด 19°31’12’’ องศาเหนือและลองติจูด 100°18’00’’ องศาตะวนัออก 

โดยมีข้อมูลฝนย้อนหลังทั้ งหมด 30 ปี  ตั้ งแต่ ปี  1981-2010 และ ในงานวิจัยน้ีข้อมูลปริมาณน ้ าฝนย้อนหลัง ท่ีกล่าวไป 

ของทั้ง 2 สถานี จะถูกเรียกวา่ ปีฐาน (Base line) [10] 

 

  
(a) อ.ปง (b) อ.เชียงค า 

รูปที ่3      สถานีวดัน ้ าฝน (ท่ีมา: ภาพถ่ายจากดาวเทียม) 
 

4. ทฤษฎแีละวธีิการด าเนินการวจิยั 

 งานวิจยัน้ีท าการศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเกิดฝนตกหนกัในพ้ืนท่ี อ.ปง และ อ.เชียงค า  

จ.พะเยา ซ่ึงแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วนหลกั คือ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ และส่วนท่ีสอง คือ วิเคราะห์และประเมิน

เหตุการณ์การเกิดฝนตกหนกั ดงัรูปท่ี 4 
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รูปที ่4      ขั้นตอนการวเิคราะห์และด าเนินการวจิยั 

 
4.1 การเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ 

4.1.1 แบบจ าลองสภาพภูมอิากาศ 

 งานวิจยัน้ีไดร้วบรวมแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศมาทั้งหมด 9 แบบจ าลอง ดงัตารางท่ี 1 ส่วนใหญ่พฒันาข้ึนโดยองคก์รวิจยั 

ในยโุรป มีเพียง 2 แบบจ าลองท่ีถูกพฒันาโดยประเทศในเอเชีย ไดแ้ก่ BCC_ESM จากประเทศจีน และ MIROC5 จากประเทศญ่ีปุ่น 

โดยแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศทั้ งหมดได้ถูกน ามาใช้วิเคราะห์ปริมาณน ้ าฝนแล้วท าการเปรียบเทียบกับปริมาณน ้ าฝนจริง 

จากการเปรียบเทียบค่าปริมาณน ้ าฝนของแบบจ าลองกับฝนจริงแสดงให้เห็นถึงส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบจ าลอง 

ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยประเทศในทวปียโุรปมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมากเกินไป จึงมีความน่าเช่ือถือนอ้ยกวา่แบบจ าลองในประเทศ

ทวีปเอเชีย และเม่ือเปรียบเทียบแบบจ าลองระหว่าง BCC_ESM และ MIROC5 พบว่า แบบจ าลอง MIROC5 มีส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานของค่าปรับแก้น้อยกว่า BCC_ESM ดังนั้ นงานวิจัยน้ีเลือกใช้แบบจ าลอง MIROC5 และท าการเลือกเส้นตัวแทน 

ความ เข้มข้นแ ก๊สคา ร์บอนไดออกไซด์  ( Representative concentration pathways, RCP)  ท่ี แสดงสถานการ ณ์จ า ลอ ง 

โดยใช้ความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกเป็นค่าตั้ งต้นมีค่าตั้ งแต่ 2.6 4.5 6.0 และ 8.5 โดยตัวเลขท่ีกล่าวมา คือ ค่าพลังงาน 

ในชั้นบรรยากาศในหน่วย วตัต์ต่อตารางเมตร จากยุคอุตสาหกรรม หากค่ามาก หมายถึงมีพลงังานสะสมในชั้นบรรยากาศมาก  

และส่งผลให้อุณหภูมิโลกสูงข้ึน [11] ดงันั้นงานวิจยัน้ีเลือกใช ้RCP8.5 ท่ีส่งผลต่ออุณหภูมิโลกมากท่ีสุด เพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบ

ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
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ตารางที ่1      แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ 

ล าดบั แบบจ าลอง ประเทศ ข้อมูลระดบัความรุนแรง ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าปรับแก้ 

PRC2.6 PRC4.5 PRC6.0 PRC8.5 อ.ปง อ.เชียงค า 
1 EC_EARTH Europe     0.3326 0.3875 
2 MPI_ESM_MR Germany     0.1096 0.1213 
3 BCC_ESM China     0.1343 0.1660 
4 CanESM Canada     0.7384 0.0888 
5 CNRM France     0.1496 0.1540 
6 CSIRO Australia     0.2579 0.1684 
7 GFDL USA     0.2579 0.1684 
8 MIROC5 Japan     0.0567 0.0500 
9 NorESM Norway     0.1355 0.1554 
 

4.1.2 การย่อส่วนทางสถิต ิ 

 การยอ่ส่วนทางสถิติในท่ีน้ี คือ วธีิการปรับผลการจ าลองปริมาณน ้ าฝนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศให้สอดคลอ้งกบัขอ้มูล

น ้ าฝนท่ีตรวจวดัไดใ้นอดีตจากสถานีวดัน ้ าฝนของพ้ืนท่ีท่ีศึกษา ซ่ึงการปรับค่าความคลาดเคล่ือนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ 

ในงานวิจยัน้ี ใชว้ิธีเดลตา้แฟกเตอร์ โดยอยู่บนสมมติฐานของ Prudhomme et al. [12] ท่ีว่าความสัมพนัธ์ระหว่างผลการค านวณ

ปริมาณน ้ าฝนในอนาคตและขอ้มูลน ้ าฝนท่ีตรวจวดัไดใ้นอดีตจะเป็นไปในลกัษณะเดียวกนั  

 เดลตา้แฟกเตอร์เป็นวิธีการปรับแก้ความคลาดเคล่ือนทางสถิติ Wilby et al. [13] ได้อธิบายไวว้่าวิธีเดลตา้แฟกเตอร์ คือ  

การหาค่าแฟกเตอร์ของความแตกต่างระหว่างแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศโลกในส่วนของอนาคต (ช่วงปีในอนาคต)  

กบัส่วนท่ีควบคุม (ช่วงปีฐานหรือ Baseline) หาไดด้งัแสดงในสมการท่ี 1 

 

, ,

,

100%
GCM Future GCM Baseline

GCM Baseline

Y Y
Y

Y


            (1) 

 

โดย Y คือ อัตราส่วนผลต่างระหว่างปริมาณฝนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศในอนาคตเทียบกับปีฐาน ,GCM FutureY  

คือ ค่าเฉล่ียปริมาณฝนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศในอนาคต อาจจะเป็นค่าเฉล่ียรายเดือนหรือรายปีข้ึนอยู่กบัการพิจารณา  

และ ,GCM BaselineY คือ ค่าเฉล่ียฝนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศในปีฐาน สามารถอธิบายไดด้งัรูปท่ี 5 
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รูปที ่5      การยอ่ส่วนทางสถิติดว้ยวธีิเดลตา้แฟกเตอร์ (ท่ีมา Prudhomme et al. [12] ) 

 

เส้นสีน ้ าเงิน (Observed, OBS) คือ ฝนจากการตรวจวดัจริงในช่วงเวลาในอดีต ท่ีไดจ้ากสถานีวดัน ้ าฝนโดยก าหนดให้เป็นปีฐาน  

และเส้นสีน ้ าตาล (Global climate change model, GCM) คือ ฝนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงมีทั้ งช่วงเวลาในอดีต 

และช่วงเวลาในอนาคต จ านวนปีของขอ้มูลฝนท่ีตรวจวดัไดใ้นอดีตจากสถานีวดัน ้ าฝนจะเป็นตวัก าหนดจ านวนปีของปีฐาน BC1 

BC2 และ BC3 คือ ฝนจากผลการปรับค่าความคลาดเคล่ือน (Bias correction, BC) ชุดท่ี 1 2 และ 3 ตามล าดบั เส้นสีเขียว (BC1)  

คือ ฝนจากผลการท า BC ชุดท่ี 1 หรือ อนาคตอนัใกล ้(Near future) เส้นสีม่วง (BC2) คือ ฝนจากผลการท า BC ชุดท่ี 2 หรืออนาคต

ช่วงกลาง (Intermediate future) เสน้สีเหลือง (BC3) คือ ฝนจากผลการท า BC ชุดท่ี 3 หรืออนาคตอนัไกล (Far Future)  

 

4.1.3 การกระจายปริมาณฝนส่วนต่าง 

 การกระจายปริมาณฝนส่วนต่าง หาไดจ้ากการน าค่าเดลตา้แฟกเตอร์ ( Y ) เขา้ไปคูณในชุดขอ้มูลฝนท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 

ในอดีต (ปีฐาน) ผลลัพธ์ท่ีได้ คือ ปริมาณฝนส่วนต่าง ซ่ึงปริมาณฝนส่วนต่าง จะถูกกระจายเข้าไปในชุดข้อมูลฝนท่ีได้จาก 

การตรวจวดัในอดีต (ปีฐาน) อีกคร้ังดว้ยวธีิการต่าง ๆ ดงัรูปท่ี 6  

 วธีิท่ีหน่ึง คือ การกระจายแบบสดัส่วน (Proportion) ในรูปท่ี 6(b) เป็นการน า ( Y ) ไปคูณกบัฝนรายวนัท่ีไดจ้ากการตรวจวดั

ในอดีตแลว้ได ้ปริมาณฝนส่วนต่าง จากนั้นน าฝนส่วนต่างน้ีไปบวกเพ่ิมกบัฝนรายวนัท่ีไดจ้ากการตรวจวดัในอดีตหรือปีฐาน ก็จะได้

ฝนรายวนัใหม่ ซ่ึงเป็นรายวนัในอนาคต  วิธีท่ีสอง เป็นการน าฝนส่วนต่าง แบ่งเป็น 3 ส่วนเท่ากัน ไปกระจายในวนัใดก็ได ้

ในเดือนนั้น เพ่ือท าให้ในเดือนนั้นมีจ านวนวนัท่ีฝนตกเพ่ิมข้ึน ปริมาณน ้ าฝนมากข้ึน ดูรูปท่ี 6(c) ในกรณีท่ีค่าฝนส่วนต่างเป็นลบ  

ท าการตัดวนัท่ีฝนตกออก 3 วนั เพ่ือลดวนัท่ีฝนตกและลดปริมาณน ้ าฝนลง วิธีน้ีเรียกว่า แบบเพ่ิมวนัท่ีฝนตกเดือนละ 3 วนั  

(Add 3 rain day) และ วิธีท่ีสาม เป็นการน าปริมาณฝนส่วนต่าง แบ่งเป็น 3 ส่วนเท่าๆ กนั น าไปบวกเพ่ิมในวนัท่ีฝนตกมากท่ีสุด

อนัดับ 1 2 และ 3 ของเดือนนั้น เพ่ือท าให้ในเดือนนั้นมีปริมาณน ้ าฝนมากข้ึน ดูรูปท่ี 6(d) กรณีท่ีปริมาณฝนส่วนต่างเป็นลบ  
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น าปริมาณฝนส่วนต่างไปลบในวนัท่ีฝนตกมากท่ีสุดอนัดบั 1 2 และ 3 ของเดือนนั้น เพ่ือท าให้ในเดือนนั้นมีปริมาณน ้ าฝนลดลง  

วิธีน้ีเรียกวา่ แบบเพ่ิมโอกาสเกิดพาย ุ(Enhanced storm) หลงัจากกระจายฝนส่วนต่างทั้งสามวิธีแลว้จะไดฝ้นรายวนัในอนาคตท่ีได้

จากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ จากนั้ นฝนรายวนัในอนาคตจะถูกท าให้เป็นฝนรายเดือน และฝนรายปี เพื่อน ามาวิเคราะห์ 

และประเมินปริมาณฝนในอนาคต เน่ืองจากฝนรายเดือน และ ฝนรายปีจะแสดงแนวโนม้ของฝนในอนาคตไดช้ดัเจนกวา่ฝนรายวนั 
 

 
รูปที ่6      การกระจายเดลตา้แฟกเตอร์แบบต่าง ๆ ท่ีมา: (Prudhomme et al., [12] ) 

 
4.2 การวเิคราะห์เหตุการณ์การเกดิฝนตกหนกัในอนาคต 

 ฝนรายวนัในอนาคตท่ีปรับค่าความคลาดเคล่ือนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ และ ฝนรายวนัในอดีตท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 

(เรียงจากวนัแรกไปจนถึงวนัสุดทา้ยของแต่ละปี) จะถูกน ามาวเิคราะห์หาเหตุการณ์ฝนตกหนกั [4-7, 11] โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

     1. )  จัด เ รี ยงฝนรายวันในอดีต ท่ีได้จ ากการตรวจวัด  โดย เ รี ยงจากวันแรกไปจนถึงวัน สุดท้า ยของแต่ ละ ปี 

     2.) จดักลุ่มช่วงเวลาฝนตกหนกัติดต่อกนัหลายวนั เพื่อท าการหาปริมาณฝนสะสมมากท่ีสุดอนัดบัท่ี 1 2 และ 3 ของแต่ละปี 

พร้อมทั้งจ านวนวนัท่ีฝนตกติดต่อกนั 

    3.) น าขอ้มูลในขอ้ 2 ไปเขียนกราฟแท่ง เพ่ือง่ายต่อการเปรียบเทียบเหตุการณ์ฝนตกหนกัต่อไป  

    4.) น าฝนในอนาคตท่ีไดจ้ากแบบจ าลองมาท าแบบเดียวกบัฝนในอดีตโดยเร่ิมจากขอ้ 1-3 

    5.) เปรียบเทียบแนวโนม้การเกิดเหตุการณ์ฝนตกหนกัในอนาคตเทียบกบัในอดีต เพ่ือดูการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศใน

อนาคต 

 

5. ผลการศึกษา 

 ผลจากการศึกษาในงานวจิยัน้ีประกอบไปดว้ย ผลของขอ้มูลฝนตรวจวดัยอ้นหลงัจากสถานีวดัน ้ าฝน ผลจากแบบจ าลองสภาพ

ภูมิอากาศ ผลการเปรียบเทียบผลลพัธ์จากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ MIROC5 กบัผลการตรวจวดัจริงในอดีต ผลการปรับแกค้วาม

คลาดเคล่ือนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ และผลการวเิคราะห์เหตุการณ์ฝนตกหนกั ดงัต่อไปน้ี 
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5.1 ข้อมูลฝนตรวจวดัย้อนหลงัจากสถานีวดัน า้ฝนและผลลพัธ์จากแบบจ าลองสภาพภูมอิากาศ 

 ขอ้มูลฝนยอ้นหลงัท่ีไดจ้ากการตรวจวดัฝนรายวนัจากสถานีวดัน ้ าฝนทั้ง 2 สถานี โดยสถานีวดัน ้ าฝนปง ใชข้อ้มูลตั้งแต่ปี 

1983-2011 รวมทั้งหมด 29 ปี และสถานีวดัน ้ าเชียงค า ใชข้อ้มูลตั้งแต่ตั้งแต่ปี 1981-2010 รวมทั้งหมด 30 ปี จากการศึกษาพบว่า 

ปริมาณน ้ าฝนช่วงปีฐานของ อ.ปง มีค่าเฉล่ียรายปีไดเ้ท่ากบั 1,124 มม./ปี และ อ.เชียงค า มีค่าเฉล่ียรายปีไดเ้ท่ากบั 1,306 มม./ปี 

 แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ีคือ MIROC5 ซ่ึงไดก้ล่าวไวใ้นหัวขอ้ 4.1.1 จากนั้นท าการเลือกขอ้มูลปริมาณฝน

ของแบบจ าลองตั้งแต่ปี 1983-2098 ระยะเวลา 115 ปี ของ อ.ปง และ ปี 1981-2099 ระยะเวลา 118 ปี ของ อ.เชียงค า เม่ือพิจารณาค่า

ฝนของแบบจ าลองเป็นฝนรายปี พบวา่ อ.ปง มีค่าฝนเฉล่ียรายปี 1,356 มม./ปี และ อ.เชียงค า มีค่าฝนเฉล่ียรายปีอยูท่ี่ 1,498 มม./ปี 

จากขอ้มูลปีฐานท่ีกล่าวในหัวขอ้ท่ี 3 แลว้นั้น ปีฐาน อ.ปง จ านวน 29 ปี สามารถแบ่งขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนในแบบจ าลองสภาพ

ภูมิอากาศเป็น 3 ช่วง คือ ช่วงปีอนาคตอนัใกล ้ปี 2012-2040 ช่วงปีอนาคตช่วงกลาง ปี 2041–2069 และ ช่วงปีอนาคตอนัไกล 

ปี 2070 – 2098 และ ปีฐาน อ.เชียงค า จ านวน 30 ปี สามารถแบ่งขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนในแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศไดเ้ป็น 3 ช่วง 

ไดแ้ก่ ช่วงปีอนาคตอนัใกล ้ปี 2011-2040 ช่วงปีอนาคตช่วงกลาง ปี 2041–2070 และ ช่วงปีอนาคตอนัไกล 2071–2099 เม่ือพิจารณา

ผลลพัธ์ค่าฝนเฉล่ียรายปีของแต่ละช่วงเวลา ท าให้ทราบถึงแนวโนม้ของฝนในช่วงอนาคตขา้งหนา้ของแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ 

โดย อ.ปง จะมีค่าฝนเฉล่ียรายปีเพ่ิมข้ึนจากปีฐาน เท่ากบั –3% 19% และ 24% ในแต่ละช่วงเวลาของอนาคต และ อ.เชียงค า จะมีค่า

ฝนเฉล่ียรายปีเพ่ิมข้ึนจากปีฐาน เท่ากบั –2% 20% และ 26% ในแต่ละช่วงเวลาของอนาคต ดงัรูป 7 และ 8  

  

 
รูปที ่7     ปริมาณน ้ าฝนรายปีจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ MIROC5 อ.ปง 
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รูปที ่8     ปริมาณน ้ าฝนรายปีจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ MIROC5 อ.เชียงค า 

 
5.2 ผลการเปรียบเทยีบผลลพัธ์จากแบบจ าลองสภาพภูมอิากาศ MIROC5 กบัผลการตรวจวดัจริงในอดตี 

 ขอ้มูลฝนรายเดือนเฉล่ียท่ีตรวจวดัจริงท่ีไดจ้ากสถานีตรวจวดัน ้ าฝน (OBS) น ามาเปรียบเทียบกบัฝนรายเดือนเฉล่ียท่ีไดจ้าก

แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ MIROC5 (GCM) ช่วงปีฐาน ดงัรูป 9(a) และ 9(b) พบวา่ ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียท่ีไดจ้ากการตรวจวดั

จริงกับขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียท่ีได้จากแบบจ าลองมีค่าไม่เท่ากัน ดังนั้น จึงตอ้งท าการปรับแก้แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ 

MIROC5 เพ่ือใหข้อ้มูลทั้งสองชุดมีความสอดคลอ้งกนั ดงัท่ีกล่าวในหวัขอ้ 4.1.3 

 

  
(a) อ.ปง (b) อ.เชียงค า 

รูปที ่9     เปรียบเทียบปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียช่วงปีฐานระหวา่ง OBS กบั GCM 
 

5.3 ผลการปรับแก้ความคลาดเคล่ือนจากแบบจ าลองสภาพภูมอิากาศ 

 จากหวัขอ้ท่ี 4.1.2 และ 4.1.3 ไดอ้ธิบายวธีิการปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนของแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศไวแ้ลว้ โดยมีขั้นตอน 

คือ หาค่าเดลตา้แฟกเตอร์ และการกระจายค่าปริมาณฝนส่วนต่าง โดยค่าเดลตา้แฟกเตอร์ ท่ีค  านวณไดด้งัแสดงในตาราง 2 

 ภายหลงัจากไดค้่าเดลตา้แฟกเตอร์แลว้ ขั้นตอนต่อไป คือ การกระจายฝนส่วนต่าง โดยวิธีการกระจายมีทั้งหมด 3 วิธี คือ  

แบบสดัส่วน แบบเพ่ิมวนัท่ีฝนตกเดือนละ 3 วนั และแบบเพ่ิมโอกาสการเกิดพาย ุพบวา่ ฝนรายวนัแต่ละวธีิจะใหผ้ลลพัธ์ท่ีไม่เท่ากนั 
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แต่ฝนรายเดือนและฝนรายปีจะให้ผลลัพธ์ท่ีเท่ากัน เม่ือหาปริมาณฝนเฉล่ียรายปีของทั้ ง 3 วิธี อ.ปง เท่ากับ 1,257.58 มม./ปี  

และ อ.เชียงค า เท่ากบั 1,488.61 มม./ปี 

 เม่ือน าฝนรายปีท่ีไดจ้ากการปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนดว้ยวธีิเดลตา้แฟกเตอร์ และกระจายฝนส่วนต่างทั้ง 3 วิธี มาเขียนกราฟ

เส้น แสดงในรูปท่ี 9(a) และ 9(b) จะไดเ้ป็นเส้นกราฟสีแดง เน่ืองจากฝนรายปีท่ีไดจ้ากการปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนทั้ง 3 วิธีมีค่า 

ท่ีเท่ากันเสมอ เม่ือน ามาเขียนกราฟจะได้เส้นกราฟท่ีทับกันได้สนิทพอดี (DSC) กราฟเส้นสีด า คือ ฝนรายปีในปีฐาน (OBS)  

และกราฟเสน้สีน ้ าเงิน คือ ฝนรายปีจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศท่ียงัไม่ไดท้ าการปรับแก ้(GCM) 

 

 

ตารางที ่2     ค่าเดลตา้แฟกเตอร์ อ.ปง และ อ.เชียงค า (หน่วยเป็น %) 

เดือน 

ค่าเดลต้าแฟกเตอร์ของช่วงเวลาต่าง ๆ  
เทยีบกบัปีฐาน (1983-2011) อ.ปง 

ค่าเดลต้าแฟกเตอร์ของช่วงเวลาต่าง ๆ  
เทยีบกบัปีฐาน (1981-2010) อ.เชียงค า 

อนาคตอนั
ใกล้ 

อนาคตช่วง
กลาง 

อนาคตอนั
ไกล 

อนาคตอนั
ใกล้ 

อนาคตช่วง
กลาง 

อนาคตอนัไกล 

(2012-2040) (2041-2069) (2070-2098) (2011-2040) (2041-2070) (2071-2099) 
มกราคม 13.40 33.03 39.22 11.20 58.55 50.66 
กมุภาพนัธ์ 16.06 53.07 84.68 18.03 52.53 95.03 
มีนาคม -7.13 30.41 80.72 -9.36 30.98 85.30 
เมษายน -3.36 6.80 22.43 -4.10 4.71 21.93 
พฤษภาคม -10.64 -2.43 -10.30 -10.74 -2.79 -11.55 
มิถุนายน -22.74 -1.69 6.97 -23.79 -3.09 8.26 
กรกฎาคม 1.79 32.35 33.84 5.11 35.93 38.49 
สิงหาคม 6.38 39.29 18.28 8.70 39.82 20.34 
กนัยายน -9.38 6.39 -4.95 -9.87 5.16 -6.45 
ตุลาคม -4.02 39.87 20.08 -4.10 41.96 18.29 

พฤศจิกายน 51.02 48.14 52.14 37.11 51.89 53.27 
ธนัวาคม 12.98 0.13 31.02 9.23 1.82 33.68 
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(a) อ.ปง 

 
(b) อ.เชียงค า 

รูปที ่9     เปรียบเทียบปริมาณฝนรายปีท่ีไดจ้ากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศกบัฝนรายปีท่ีได ้
จากการปรับแกค้วามคลาดเคล่ือน 

 
 พิจารณา อ.ปง พบว่า ปริมาณน ้ าฝนในอนาคตมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนจากอดีต คือ ฝนเฉล่ียรายปีท่ีไดจ้ากแบบจ าลองท่ีปรับแก ้

ความคลาดเคล่ือนแลว้ ,'r DSCI  เท่ากบั 1,267.58 มม. ซ่ึงสูงกว่าฝนเฉล่ียรายปีท่ีไดจ้ากการตรวจวดัจริง (ปีฐาน) ,'r OBSI  เท่ากบั 

1,124.80 มม. และเม่ือพิจารณาเป็นช่วงเวลา โดยคิดจากร้อยละของความแตกต่างระหวา่งเสน้แนวโนม้ของฝนรายปีจากแบบจ าลอง

สภาพภูมิอากาศท่ีปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนแลว้กบัเสน้แนวโนม้ของฝนรายปีเฉล่ียของปีฐาน ปรากฏวา่ ช่วงอนาคตอนัใกลฝ้นเฉล่ีย

รายปีจะลดลงกวา่ปีฐาน 3% ช่วงอนาคตช่วงกลางฝนเฉล่ียรายปีจะเพ่ิมข้ึนกวา่ปีฐาน 19% และ ช่วงอนาคตอนัไกลฝนเฉล่ียรายปีจะ

เพ่ิมข้ึนกวา่ปีฐาน 24% 
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 พิจารณา อ.เชียงค า พบวา่ ปริมาณน ้ าฝนในอนาคตมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนจากอดีตเช่นกนั คือ ฝนเฉล่ียรายปีท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 

ท่ีปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนแลว้ ,'r DSCI  เท่ากบั 1,488.61 มม. ซ่ึงสูงกวา่ฝนเฉล่ียรายปีท่ีไดจ้ากการตรวจวดัจริง (ปีฐาน) ,'r OBSI  

เท่ากบั 1,306.70 มม. และเม่ือพิจารณาเป็นช่วงเวลา โดยคิดจากร้อยละของความแตกต่างระหว่างเส้นแนวโนม้ของฝนรายปีจาก

แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศท่ีปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนแลว้กบัเสน้แนวโนม้ของฝนรายปีเฉล่ียของปีฐาน ปรากฏวา่ ช่วงอนาคตอนั

ใกลฝ้นเฉล่ียรายปีจะลดลงกวา่ปีฐาน 2% ช่วงอนาคตช่วงกลางฝนเฉล่ียรายปีจะเพ่ิมข้ึนกวา่ปีฐาน 20% และ ช่วงอนาคตอนัไกลฝน

เฉล่ียรายปีจะเพ่ิมข้ึนกวา่ปีฐาน 26%  

 

5.4 ผลการวเิคราะห์เหตุการณ์ฝนตกหนัก 

 ขอ้มูลฝนรายวนัในอดีตท่ีได้จากการตรวจวดัจริงและขอ้มูลฝนรายวนัในอนาคตท่ีได้จากปรับค่าความคลาดเคล่ือนจาก

แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ จะถูกน าไปรวบรวมเป็นขอ้มูลปริมาณฝนและระยะเวลาท่ีฝนตกหนกัติดต่อ โดยท าการเปรียบเทียบ

ปริมาณฝนตกหนกัติดต่อ มากท่ีสุดในแต่ละปีสามล าดบัแรกในหน่วยมิลลิเมตรประกอบไปดว้ยเหตุการณ์ท่ีฝนตกมากท่ีสุดอนัดบั 1 

(1st maximum rain )  เหตุการณ์ท่ีฝนตกมากท่ีสุดอันดับ 2 (2 nd maximum rain)  และเหตุการณ์ท่ีฝนตกมากท่ีสุดอันดับ 3  

(3rd maximum rain)  

 เน่ืองจากผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการปรับค่าความคลาดเคล่ือนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ ทั้ง 3 วิธี ท าให้ปริมาณฝนเฉล่ียราย

เดือนและปริมาณฝนรายเดือนเฉล่ียรายปีมีค่าเท่ากนั ดงัท่ีกล่าวไปแลว้ในหัวขอ้ 5.3 งานวิจยัน้ีจึงจะยกตวัอยา่งในการหาเหตุการณ์

ฝนตกหนกัในอนาคตดว้ยวิธีการกระจายปริมาณฝนส่วนต่างแบบสัดส่วน และเพ่ือให้เห็นความชดัเจนของปริมาณฝนทั้ง 3 อนัดบั 

จึงท าการสร้างกราฟแท่งข้ึน โดยกราฟแท่งสีแดง คือ เหตุการณ์ท่ีฝนตกมากท่ีสุดอนัดบั 1 กราฟแท่งสีเหลือง คือ เหตุการณ์ท่ีฝนตก

มากท่ีสุดอนัดบั 2 และกราฟแท่งสีเขียว คือ เหตุการณ์ท่ีฝนตกมากท่ีสุดอนัดบั 3  

 

 
รูปที ่10     เหตุการณ์ฝนตกหนกัในอดีตท่ีไดจ้ากการตรวจวดัจริง สถานีวดัน ้ าฝนปง 
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รูปที ่11     เหตุการณ์ฝนตกหนกัในอดีตท่ีไดจ้ากการตรวจวดัจริง สถานีวดัน ้ าฝนเชียงค า 

 

 
รูปที ่12     เหตุการณ์ฝนตกหนกัในอนาคตดว้ยการกระจายปริมาณฝนส่วนต่างแบบสดัส่วน อ.ปง 



วิศวกรรมสารฉบับวิ จัยและพัฒนา   ปีที่ 33 ฉบับท่ี 1 มกราคม-มีนาคม 2565 

Engineering Journal of Research and Development  Volume 33 Issue 1 January-March 2022 
 

 

 

Piyapong chankawee1, Thanakit thepumong2*, Thanakorn chompoorat3, Preeda chaimahawan4 and Somboon Shaingchin5         | 75                                

 
รูปที ่13     เหตุการณ์ฝนตกหนกัในอนาคตดว้ยการกระจายปริมาณฝนส่วนต่างแบบสดัส่วน  

 อ.เชียงค า 
 

 พิจารณา อ.ปง จากรูปท่ี 10 เหตุการณ์ฝนตกหนักในอดีตท่ีได้จากการตรวจวดัจริงมีปริมาณฝนสูงสุดเท่ากบั 395.70 มม.  

ซ่ึงเกิดข้ึนในปี 1994 และเม่ือท าการเทียบกับเหตุการณ์ฝนตกหนักในอนาคตจากแบบจ าลองสภาพภูมิกาศ ดังรูปท่ี 12 จะเห็น 

ไดว้า่เหตุการณ์ฝนตกหนกัในอนาคตท่ีมีปริมาณฝนสะสมมากกว่าเหตุการณ์ฝนตกหนกัในอดีตท่ีไดจ้ากการตรวจวดัจริง ทั้งหมด 

4 คร้ัง ช่วงอนาคตอนัใกลจ้ านวน 1 คร้ัง ไดแ้ก่ ปี 2023 โดยมากกวา่จากอดีตประมาณ 6% ช่วงอนาคตช่วงกลางจ านวน 1 คร้ัง ไดแ้ก่  

ปี 2052 โดยมากกวา่จากอดีตประมาณ 38% และช่วงอนาคตอนัไกลจ านวน 2 คร้ัง ไดแ้ก่ ปี 2081 ปี 2082 โดยมากกวา่จากอดีตช่วง

ประมาณ 14% และ 35% ตามล าดบั 

 พิจารณา อ.เชียงค า จากรูปท่ี 11 เหตุการณ์ฝนตกหนกัในอดีตท่ีไดจ้ากการตรวจวดัจริงมีปริมาณฝนสูงสุดเท่ากบั 335.70 มม. 

ซ่ึงเกิดข้ึนในปี 1990 และเม่ือท าการเทียบกบัเหตุการณ์ฝนตกหนกัในอนาคตจากแบบจ าลองสภาพภูมิกาศ ดงัรูปท่ี 13 จะเห็นไดว้า่

เหตุการณ์ฝนตกหนักในอนาคตท่ีมีปริมาณฝนสะสมมากกว่าเหตุการณ์ฝนตกหนักในอดีตท่ีได้จากการตรวจวดัจริง ทั้ งหมด  

12 คร้ัง ช่วงอนาคตอันใกล้จ านวน 3 คร้ัง ได้แก่ ปี 2018 2020 และ ปี 2031 โดยมากกว่าจากอดีตช่วงประมาณ 3%-9%  

ช่วงอนาคตช่วงกลางจ านวน 3 คร้ัง ไดแ้ก่ ปี 2048 2050 และ ปี 2061โดยมากกวา่จากอดีตช่วงประมาณ 34%-37% และช่วงอนาคต

อนัไกลจ านวน 6 คร้ัง ไดแ้ก่ ปี 2071 2075 2078 2080 2085 และ ปี 2091 โดยมากกวา่จากอดีตช่วงประมาณ 3%-37%  

 

6. สรุปผลการวจิยัและการน าไปใช้ 

 ผลจากการศึกษาแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ เพ่ือหาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกต่อการเกิดฝนตก

หนกัใน อ.ปง และ อ.เชียงค า จ.พะเยา สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี 

1. แบบจ าลองสภาพภูมิอากาศท่ีเหมาะสมในการใช้วิเคราะห์ อ.ปง และ อ.เชียงค า คือ MIROC5 เน่ืองจากมีค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐานต ่าท่ีสุด 
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2. ปริมาณฝนรายปีเฉล่ียท่ีไดจ้ากการตรวจวดัจริงจากสถานีตรวจวดัน ้ าฝน อ.ปง ช่วงปีฐาน (1983-2011) มีค่า 1,124.80 มม. 

และ อ.เชียงค า ช่วงปีฐาน (1981-2010) มีค่า 1,306.70 มม. 

3. ปริมาณฝนรายปีเฉล่ียท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ อ.ปง ช่วงปีฐาน (1983-2011) มีค่า 1,267.58 มม. 

และ อ.เชียงค า ช่วงปีฐาน (1981-2010) มีค่า 1,488.61 มม.  

4. ผลการปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนขอ้มูลฝนจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศ ปรากฏวา่ อ.ปง ผลจากการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ ท าให้มีปริมาณน ้ าฝนช่วงอนาคตอนัใกล ้ช่วงอนาคตช่วงกลาง และ ช่วงอนาคตอนัไกล เพ่ิมข้ึนจากอดีต (ปีฐาน) 7.62% 

19.05% และ 30.48% ตามล าดบั และ อ.เชียงค า เพ่ิมข้ึนจากอดีต (ปีฐาน) 9.18% 22.96% และ 35.20% ตามล าดบั 

5. เหตุการณ์ฝนตกหนกัในอดีตของ อ.ปง เกิดในปี 1994 มีปริมาณฝนตกหนกัติดต่อ 395.70 มม. เม่ือเทียบกบัเหตุการณ์ฝนตก

หนกัในอนาคตจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศมีปริมาณฝนตกหนกัติดต่อ ท่ีมากกวา่ในปี 1994 ทั้งหมด 4 คร้ัง ไดแ้ก่ ปี 2023 2052 

2081 และ ปี 2082 โดยมากกว่าประมาณ 6% 38% 14% และ 35% ในช่วงอนาคตอนัใกล ้ช่วงอนาคตช่วงกลาง และ ช่วงอนาคต 

อนัไกล ตามล าดบั อ.เชียงค า เกิดในปี 1990 มีปริมาณน ้ าฝนฝนตกหนักติดต่อ 335.70 มม. เม่ือเทียบกบัเหตุการณ์ฝนตกหนกัใน

อนาคตจากแบบจ าลองสภาพภูมิอากาศมีปริมาณฝนตกหนักติดต่อ ท่ีมากกว่าในอดีต ทั้งหมด 12 คร้ัง ไดแ้ก่ ปี 2018 2020 2031 

2048 2050 2061 2071 2075 2078 2080 2085 และ ปี 2091 โดยมากกว่าช่วงประมาณ 3%-9% 34%-37% และ 3%-37% ในช่วง

อนาคตอนัใกล ้ช่วงอนาคตช่วงกลาง และ ช่วงอนาคตอนัไกล ตามล าดบั 
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