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The current distribution and population structures of Thailand roundleaf bat 

 (Hipposideros halophyllus), a Thai endemic mammal 
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ABSTRACT 

 

 Thailand roundleaf bat (Hipposideros halophyllus), a very little known endangered, and a Thai 

endemic mammal, has so far never been reported from its only type locality for 32 years. We conducted field 

surveys on 5 formerly-known sites where the bats were reported to occur in the past. The bats were captured by 

using mist nets at night and large scoop nets in the caves during the daytime. We observed their preferred 

habitats, visually and photographically estimated their populations, and determined their sex ratios. Only two 

populations were located from Khao Samorkhon, Lop Buri province, the type locality, and from Khao Singto, 

Sa Kaeo province; both are 200 kilometers apart. At the other three former localities, no bats were found. 

Anthropogenic activities were likely the main threats causing the extinction of bats from these sites. At the type 

locality, three subpopulations were discovered living in 3 caves, i. e. Tham Ob, Tham Tapa, and Tham Jedi, 

with the estimated population sizes of 50 – 100, 300 – 400, and 150 - 200 individuals, respectively. Two cave 

sites from Khao Samorkhon were occupied by male-dominated subpopulations. Another subpopulation revealed 

the balanced sex composition. The population from Khao Singto exhibited male-dominated sex ratio with 

approximately 200 – 300 roosting bats. The Thailand roundleaf bats preferred caves of unique characteristics: 

being small and warm caverns located deep inside each cave with a very narrow single entrance. Our results 

suggested that the natural recovery of all populations may be restricted by the imbalance of sex ratio and 

inadequacy of suitable roosting caves. Furthermore, the isolation of bat populations may eventually lead to the 

local genetic depressions and consequently reduce their population viability.  
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�+�����.�+���'1� �%'��	� (Hipposideros halophyllus) 
�2��+�����������-��!�, 

3'&+�%4,������&"
�2��+�����
�,�"-���5
���������/
����������'���+�,����
���.&/�')�
��(
(��
��/�+
�'�/� 32 �� ��"6%+$7'1� 7��(+�)�'���)��� '���,�/'�" ��3��.&/�')�
��(
(���&",�8����
���9 

���
����������'���+�,�  )������8���8� 5 �./� �(�3�+����'��(�'(+����5/��3�
�&�'&����� �&"3�+
���� ��3�-8)�3��
�'&����� �)�'������7'5+
�%&��������5
��+����� '����"
��� )����
��"��'� '�����
'��.&/����
�%/
�$�� �&"'���)����.�
�����/���".�/��
,$ 6&'��$7'1�,�
�+�����.�+���'1� �%'��	� 2 ,�8����  �'��8�.�( 5 ,�8�������
������������+ ��
���
��
5���
�
� 

 ��.��(&,���� ,� 3 ��"��'��/
� 
�$��
�%/3�-8)��
� -8)����	� �&"-8)�
 (��� �� )������"��'�
�".�/�� 50 - 100 ���,  300 - 400 ��� �&" 150 - 200 ��� ���&)�(�� �(���
�����/���".�/��
,$5
�
�+��������6%+:�+��������
��� 
�2� 1:0.3, 1:1, �&" 1:0.4 ���&)�(�� �&"���
��
5����.���  ��.��(
��"�'+� ,� 1 ��"��'��/
�
�$��
�%/3�-8)�3�+(�� �� )������"��'��".�/�� 200 - 300 ��� �(���

�����/��5
��+��������6%+:�+��������
��� 
�/�'�� 1:0.6 ��"��'���8��
��./�
�%/./��'����"��� 

200 '��&
��� 5�"���
�' 3 ,�8������/,��+�����.�+���'1� �%'��	�:7��
� 
�2�6&�� �''� '���5
�
���1��!��3�-8)����
�%/
�$�� �+�����.�+���'1� �%'��	���'
�$��
�%/3��,��-8)������&�'1�"
�,�"��
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&;' 
�'�$�+
�
�
+�� &7'
5+���(+��3�-8)� �&"�����
5+����9 
,������
(��� 6&'��$7'1�
�/���8�/�'��
,��� )������"��'������������
� ��5+
 )�'�(
���
� �'���+��������6%+��''�/����
���
�&"-8)����
�%/
�$�������&�'1�"
�,�"��
�%/
�/�� )�'�( 
�'��8���"��'�
�%/./��'����'
� ��'�)�3.+��
����.&�'.&�����(+��,����'�����)� �&"&(
����'��
�%/�
(5
��+��������(��8 
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�+�����.�+���'1� �%'��	� (Hipposideros halophyllus)  ���(+���8���'�(� John Edwards 

Hill !��0��'1�(+�������
&�8��&%'(+���� 5
� British Museum (Natural History) ��"
�$
��'<1 

 �'-8)�
5��+
� 
)�
!

5��+
�  ��.��(
,������ 
�2��+��������6%+  )���� 1 ��� 
���
������ 26 '������ 

2510 3�5�"��8��(+3�/���
��+�/� Hipposideros ater  �&"3����-�(�� (27 '������ 2510)  ���(+
�+�����
,$
��� 1 ���  �'-8)�
5���� 
)�
!
 
��7�  ��.��(������� 3��
���8��(+��'��3�/���
��+�/� 
Hipposideros cineraceus ���
�/���+�������8��
������8�=  ����
';���'1���+��� British Museum 

(Natural History) ��"
�$
��'<1 (Hill and Yenbutra ,1984)  
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�' 6 ���/
�� ���'���� �
�&��� �&"��"�)���  �'$%������(�
�
�$'� (���

(��5
�$%���
���������
�/�������������) �-������ �������$������&"
�����&���./���"
�$��� (��.) :7��
�(+�)��� �+������&"�����5
��+�����������"
�$  ���+��������(��8�(+
�'���8� 
���
������ 10 

��-����� ,.$. 2516 ���
5���
�
� 
)�
!
�/���+�  ��.��(&,���� :7�� ���(+��8�.�( 23 ���
�/��  

(*	���� ��������(&+
� ��
�$������&",&�����, 2548) �&"�(+�/����
�/���+�����  )���� 3 ���
�/�� 

����� �
���� British Museum (Natural History) ��"
�$
��'<1 ,��/�
�2��+��������(3.�/5
�
����&"�(+���'���(+���'����8����

�/��
�2����'��
���
 ,.$. 2527 (Hill and Yenbutra,1984) (����8�

5���
�
� 7�-�
-���')�
��(
(�� .��
 type locality 5
��+�����.�+���'1� �%'��	� 

'���,�/'�" ��5
��+�����.�+���'1� �%'��	�3���"
�$�����������-�������(+
�/����/
��( �'���
�/������������(+��8���
�' 5 �./���
 ���
��-8)�5�8�' 
5���'1�,�����������	�.+��5��5+� 

 ��.��(
�������� (Ecological Research Department, 1991) ���
��
5����.��� 
)�
!

��
�  ��.��(
��"�'+� 3�-8)�
5���� 
)�
!
 
��7�  ��.��(������� -8)�
5��+
� 
)�
!

5��+
�  ��.��(
,������ 
(Yenbutra and Felten 1986) �&"���
��-8)�����'5� 
)�
!
�+��.���  ��.��(&,���� (������ 2538)  

�-��!�,�=  ����5
��+�����.�+���'1� �%'��	���8� IUCN �(+')�.�(3.+�+�����.�+���'1�
 �%'��	����-��!�,3'&+-%'��'��� (LR/nt: IUCN 2004) �)���'�������&"�6�������(&+
� (2540) 

�(+')�.�(�!�,'��
����'1���+ �/�
�2���������3'&+�%4,����� (endangered) �&",�"�����44�������
�&"��+���
�������	� ,.$. 2535 �(+��"'�$3.+
�2�������	���+���
� �����"'�$'>'�"����
')�.�(3.+������	�������(
�2�������	���+���
� ,. $. 2546  

�+�����.�+���'1� �%'��	��(+���'����"'�$3.+
�2������
&�8��&%'(+����
�,�"-��� (endemic 

species) 1 3� 6 ���( 5
���"
�$��� (�)���'�������&"�6�������(&+
�, 2540) .���-7����(
5
�����������'�"���'��.��
 ����6�'��'�" ����� )�'�(
�,�"3�
5�!%��$�����3��+
�-���3(
�+
�-���.�7��
�/���8� (Meffe and Carroll ,1997)   7�
�2�'��
,����
'��5
�������/��/�
����
,����'��� (genetic drift) �&"������.&�'.&�����,����'�����)� (Woodruff ,2001) ��6&����� ��
�������/� ����������������-������
�%/
�$��
�,�"-���������'����&'�&"��'��"
!� 
�2�'&�/�����������������
����.&�'.&�����,����'�����)� 
�/� 3�,�� (Jiménez et al. 2002 �&" Schnabel and Krutovskii 

2004) 3��&� (Mesquita et al. 2001) �&"3��' (Zwartjes ,2003) 
�2��+� 

�+�����.�+���'1� �%'��	���-������
�%/
�$���&"'���,�/'�" �� )�'�(
�%/
�,�"���
�� 


5�.���%�5��(
&;' ��8�
�%/
�/���((
(����./�� �',�8����
���9 ��"'
�'��6&'���� ��5+���+� �������/�
�����������
�,�"-���������.&�'.&�����,����'�����)�  7�
������(+�/��+�����.�+���'1� �%'��	� 

�������+���� "�%4,�����
�;�'�/������
&�8��&%'(+����
�'.&�����(��8�5
�����&"5
��&' (��
�/�
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'���%4,�����5
�6�
��8
���
������������'�(�
�
��� ���,��/���"��'�6�
��8
���
�$��
�%/3�,�8����
5��(
&;' "�%4,������� �',�8����
�;�'�/���"��'����
�$��
�%/3�,�8����5��(3.4/ (Saccheri et al. 

1998) (����8� 7������-'&/���(+�/��+�����.�+���'1� �%'��	�
�2����,��'����������/����(+��'��

����'1��%� ����/�5
����,��'���8��/�(+�������)���4��/
�,�"3���"
�$��������������
.&/���8
�$��
�%/

�/���8� ��/�������)���43�'��
�2�������5
����1��������'
6/�,����������&' '���%4,�����5
������

.&/���8 7�-�

�2�'���%4
����������3.4/5
�����&' 
,��"
.������/�'���%4,�����
�2�'���%4
������
-�����/�����-?@A�?%'&��578���3.�/�(+��/�/�
�� "3�+
�����&��3��"(���%�
,���3(�&"3�+
����"��� )������'��/�.�';��� 

 ��+�/��+�����.�+���'1� �%'��	� "
�2������
&�8��&%'(+���8)�������)���43��"(����"
�$ �&"
�"(���������� ��/';�����/��'���)��� �.&/�'��'�" ��
,���
��� .��
��+��/'���)��� 3��.&/�
�,�/'�" ��
(�����
������������+3�
(�� ��"'
�'��'��$7'1����(+����
�$�����5
��+�����
���(��8�������������+�+
���' ��
,���'������7'��+
�/��'�+��9 
�/���8��/�

'.�'��.&��,�"
������
�'(��3'&+���
��-8)����
�$��
�%/ �&"
�$��
�%/�/��'���+�����
���9 ��/�� )������/��'��' (Ecological 

Research Department ,1991) '���� �����8���8 7��(+()�
���'���)��� �&"�+�.��+�����.�+���'1� �%'
��	�3�-���')�
��(
(�� �&",�8����
���9 ���
������������+3�
(�� :7��
�%/�
',�8����
����'1�����)���45
�
��"
�$ �����8�'�����
'� &�'1�"�.&/����
�%/
�$�� ,<��'��������"'�� �&"�=  ����'������
� 
��6&�/
'��&(&�5
� )������"��'��+�����.�+���'1� �%'��	� 
,��
 "�(+
�2�5+
�%&,�8�B��
��������'����(���3 �&"�������'��3�'��
����'1�
�/��
.��"�� 

 

�%+ ���,-���  

 

'���)��� �+�����.�+���'1� �%'��	� �(+��/�
�+�'���)��� 3�-���(�8�
(���&",�8�������
����
��������+ �(�
�,�",�8�������
�%/�
'
5�,�8����
����'1�5
���� 
���
� �'
�2�,�8�������������
������%�
�/
'����'�� �''� '����/��9 5
����1�� 3��".�/��
(�
� 
�1��� 2548 – ������ 2549 (��
���&"

��((����8 
 1) '���)��� '���,�/'�" �� �)�'���)���  2 ��������
 

(1) '��(�' ���+�����3��/��
�&�'&�����  "�)�'�������5/��3��/��
�&����
�+�����
����

'.�'��3�
�&���"��� 18.00 �. – 21.00 �. �(�'��3�+��5/��(�'������
�������(
�/��+����� "���6/��3'&+'���.&/����
�%/
�$��5
��+�����  �(3.+��
 +�.�+�����
�(%�&��5/��
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�&
(
�&�  �'�/� "��'��
';���5/�� ,�+
��)�'���&(�+����������(��5/��3������
,��
�C
�'��

��������� "
'�(578�'���+�����  

(2) '���)��� 3��/��
�&�'&�����  "
(���)��� �����-8)��/��9 ��������-
5+�-7�
�(+ �&+�3�+��5/��(�' ���+��������
�$��
�%/3�-8)� .��
'�� ���(�3�+�����&"�)�'�����
'�&�'1�"
5
�-8)����,��+����� '������7'5+
�%&�!�,-������
�%/
�$�� '�����
'����(�+��������
�$��
�%/�/��'�� 

�&"�"��,�'�(5
�-8)��(�3�+
��'����"���)��.�/���,�8��&' (GPS) 

2) '������7'5+
�%& �+�������� ���(+ "�)�'������7'!�, .&�� �'��8� "�&/
������3�
���
����� ���(+ 
�/����';����(+�)�'��
';����������
�/���+�����������( )����.�7����+ �&+�
�)���
';���+3�$%������������
�/��
+��
������������� �-������ �������$������&"
�����&��
�./���"
�$��� �+���������������(+��8 "�)�'����(5��(�������&)���� (HB) �������.�� (T) 

�������.% (E) �������*	�
�+� (HF) ��������/���5� (FA) �&"�8)�.��' (Wt.) ,�+
���8���(
.���
&5�)���  (field number) �&"�)�'��&��"
���� (specimen number) ��+
�2����
�/��
+��
��

,��
'��$7'1��/
��3�
����  

3) '��$7'1���"��'��&"������+����"��'� �)�'����"
��� )������"��'����,�3�
-8)��(�3�+������&"'��-/��!�, �)����.�
�����/���".�/��
,$5
��+�������� ���(+3���/&"-8)�

�����
����'��
�����/���".�/��
,$5
��+������������������+3�
(�� 

 

�.!�( &,-��� 
 

'���)��� �+�����.�+���'1� �%'��	��(+')�.�(,�8�����)��� ��+ 5 ,�8�������
������������+3�

(�� (�����&"

��(5
�,�8����$7'1��&"�)��� �/
����8 (,�'�(����"����+
�2�,�'�(������'#3�������
(�8�
(��) 

 1)  -8)�����'5� 
)�
!
�+��.���  ��.��(&,���� ,�'�( 15.08 N – 100.37 E (������ ,2538)  

 2) 
5���
�
� 
)�
!
�/���+�  ��.��(&,���� ,�'�( 14.54 N – 100.31 E (Hill and Yenbutra 

,1984)  

 3) -8)�
5����.��� 
)�
!

��
�  ��.��(��"�'+� ,�'�( 13.40 N – 102.05 E (Hill and Yenbutra 

,1984)  

 4) -8)�
5���� 
)�
!
 
��7�  ��.��(������� ,�'�( 13.36 N – 99.40 E (Hill and Yenbutra 

,1984)  

 5) -8)�
5��+
� 
)�
!

5��+
�  ��.��(
,������ ,�'�( 13.14 N – 90.50 E (Hill and Yenbutra, 

1984)  
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/����,-��� 
���������	
��    

3�'��$7'1�'���,�/'�" ��5
��+�����.�+���'1� �%'��	����8���8,��/�����"��'�5
�
�+�����.�+���'1� �%'��	� 2 �.&/�3.4/9 ��
��"��'����
�$��
�%/���
��
5���
�
� 
)�
!
�/���+� 

 ��.��(&,���� �&"��"��'����
�$��
�%/���
��
5����.��� 
)�
!

��
�  ��.��(��"�'+� (!�,��� 1)  

 

 
 

!�,��� 1 .���
&5�"��,�8�����)���  1) -8)�����'5� 
)�
!
�+��.���  ��.��(&,���� 2) 
5���
�
� 


)�
!
�/���+�  ��.��(&,���� 3) -8)�
5����.��� 
)�
!

��
�  ��.��(��"�'+� 4) -8)�
5���� 
)�
!
 
��7� 

 ��.��(������� 5) -8)�
5��+
� 
)�
!

5��+
�  ��.��(
,������ 
����
�.������
.&�����"��,�8��������)��� 
,��+�����.�+���'1� �%'��	� 
����
�.�����'&��"��'&�/���"��'����,�
�$��
�%/�
',�8����$7'1� 
(
5���'1�,�����������	�.+��5��5+�  ��.��(
��������) 
 

1) ��"��'����
�$��
�%/���
��
5���
�
� 
)�
!
�/���+�  ��.��(&,���� 

5���
�
�
�2�
5�.���%�5��(
&;' ��,�8������"��� 4 �����'��&
��� �
(���3������$
�"����'
����
.��
-�"���

'
����3�+ ��8�
�%/�".�/�����,�'�( 14o53’56” N-14o55’25” N �&" 

����������

��	�����
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100o29’21”E-100o30’57”E (GoogleEarth ,2005) �������%� �'�"(���8)��"
&��"��� 130 
��� 

,�8����&+
��
�(+����5+�� �(+�)��� ,� 3 ��"��'��/
� �(+�'/ 
 (1) ��"��'��/
����
�$��
�%/3�-8)��
� (14o54’38”N 100o30’02”E) -8)��
�
�2�-8)����

��8�
�%/���
(
5��
�'&��5
����
��
'
5���
�
� ��&�'1�"
�2�.&��-8)�5��(
�+�6/�$%���'&��
��"��� 5 
��� &7'��"��� 4 
��� �����'-8)����+��,5�8�' (Ficus rumphii Bl.) 578��'�&����

��
��
(�6/�'�&����'-8)� ���,�8�-8)����(+����$3�+��.&��&7' 5��(
�+�6/�$%���'&����"��� 80 


:���
��� &7'��"��� 4 
��� ���'+�.&����5��('�+��'�/���'.&�� �&"�����
5+�5��(
&;'
5��������,�8�-8)� 
�+�6/�$%���'&����"��� 35 
:���
��� �+
��
�.�
����'��,�8�
,��

5+���
����-�-8)�:7����/�

'
�2��
��
��
(�����������$
.��
3�+  ,��+�����.�+���'1� �%'��	� 

 )���� 50 - 100 ��� 
�$��
�%/�/��'���+����� 3 ���(��
�+�����.�+���'1�
&;' (Hipposideros 

pomona) �+�������'�>
&;' (Rhinolophus pusillus) �&"�+�����.%.�%���
&;'
5�8����8� (Myotis 

siligorensis)  

 (2)  ��"��'��/
����
�$��
�%/3�-8)����	� (14o54’34”N 100o30’14”E) -8)����	�
�2�
-8)������8�
�%/��
���
5� �/
�������
(
5� 
�2��&/
�-8)�&7'������(��� ��"��� 12 
��� ��'���
5+�
-8)���� ��$����"��� 1 
��� ���
����'-8)�����+�"�'�� (Combretum quadrangulare Kurz ) 578�
�'�&��
�/��.����/� !��3�-8)�
�2��,��'�+�� ���,��-8)�5��(
&;' 
�%/!��3������
5+�

'
&;'

,������
(��� ,��+�����.�+���'1� �%'��	�
�$��
,������(
(��� )���� 300 - 400 ��� 

  (3)  ��"��'��/
����
�$��
�%/3�-8)�
 (��� (14o54’27”N 100o30’09”E) 
�2�-8)������8�
�%/
���
(
5� ��&�'1�"
�2��&/
�
.�&7' 11 
��� 5��(
�+�6/�$%���'&��5
���'-8)� 1 
��� !��3���
�-�-8)�
�2��,��'�+����,�8������"��� 80 �����
��� 
,(��-8)��%���"��� 5 
��� 
�'�$�+
� 


�
+�� 3��-�-8)�3.4/��8���%&
(
5+���3��-�-8)��D( 5��(���
5+���"��� 1 �����?�� ,��+�����
.�+���'1� �%'��	�
�$�� )���� 150 - 200 ��� 
�$��
�%/�/��'���+�����.�+���'1�
&;'  

(H. pomona)  

2) ��"��'����
�$��
�%/���
�� 
5����.��� 
)�
!

��
�  ��.��(��"�'+�  


5����.���
�2�
5�.���%�5��(
&;'��' �
(���������3������$�"���

'-�"����' 

�������%� 80 
��� ��,�8����
,��� 0.22 �����'��&
��� 
�/���8� ,�8����&+
��
�(+������	��%��&����� 

(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) ����"��'��+�����.�+���'1� �%'��	�
,�����"��'�
(���
�$��

�%/3�-8)�3�+(�� (13o54’34”N 100o03’46”E) :7��
�2�-8)������8�
�%/���
��
���
5� �����$�"����'5
�
5�
���.��� ��'���
5+����
�+�6/�$%���'&����"��� 35 
:���
��� ����+,�/�5��(
&;'.&�����(578�
�'�&��
�/��.����/� ���
5+�-8)�
�&�(

���&�(+�������"��� 15% &7'
5+�����"��� 5 
���  
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���,��-8)� 3 �
� ,��+�����.�+���'1� �%'��	� )���� 200 - 300 ��� 
�$��
�%/�/��'���+����� 3 ���( 

��
 �+�����.�+���'1�
&;' (H. pomona) �+�����.�+���'1�
&;'�� �� (H. cineraceus) �&"�+�����
��'�>�&
�
&;' (R. coelophyllus) 

  ,�8����
�' 3 �./����
����������'���+�,��+�����.�+���'1� �%'��	�3�
(����/��/
,�3�'��$7'1����8���8 �(+�'/ -8)�����'5� 
)�
!
�+��.���  ��.��(&,���� -8)�
5��+
� 
)�
!

5��+
� 

 ��.��(
,������ �&" -8)�
5���� 
)�
!
 
��7�  ��.��(�������  
 

��	������	
����������	���� 

 �''����"��� )������"��'��(�3�+��������
'��&"'��-/��!�, ,��/�3�'��$7'1�
���8���8����"��'��+�����.�+���'1� �%'��	� 2 '&�/���"��'�3.4/9 ��
���
��
5���
�
�  ��.��(
&,���� �� )������"��'���'�����( ��"��� 500 - 700 ��� �(��� 3 '&�/���"��'��/
� ��

��"��'����
��-8)��
� (50 - 100 ���) -8)����	� (300 - 400 ���) �&"-8)�
 (��� (150 - 200 ���) �&"
���
��
5����.���  ��.��(��"�'+� �� )������"��'���"��� 200 - 300 ��� (�������� 1) 

 

�������� 1  )������"��'� ��(�/���".�/��
,$6%+�&"
,$
���5
��+�����.�+���'1� �%'��	� 

   ���,�3�
(���&"3�'���)��� ���8���8 
 )������� ���(+ �-����� 

���6%+ ���
��� ��� 


�����/���".�/��
,$ 

(���6%+:���
���) 

 )������"��'� 

���,�3�-8)�* 


5���
�
�3�
(��1 11 12 22 1:1.1 ��/�������� 


5���
�
�3��=  ����2      

-8)��
� 10 3 13 1:0.3 50 -100 

-8)����	� 8 8 16 1:1 300 - 400 

-8)�
 (��� 7 3 10 1:0.4 150 - 200 


5����.���3��=  ����2 14 8 22 1:0.6 200 - 300 

.���
.��  1 '���)��� ����)��(����'���� �
�&��� 
���
 ,.$. 2516  

                      (*	���� ��������(&+
� ��
�$������&",&����� 2548) 

          2 '���)��� 3��=  �����������'����8  
  *  ��"
����(�'����(�"
�(+��������&" �'!�,-/�� 
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������+����"��'�5
��+�����.�+���'1� �%'��	�3�
(����� ���(+�(� ���'���� �
�&��� 
���
��
5���
�
�  ��.��(&,���� 
���
������ 10 ��-����� ,.$. 2516 :7�� ���(+��8�.�( 23 ���
�/��  

����(�/��5
��+��������6%+�&"���
���3'&+
����'����' (���6%+:���
��� = 1:1.1) 3�'���)��� ���8���8
,��/�����"��'��/
���� �� �'-8)����	� ���
��
5���
�
�  ��.��(&,���� 
,����./�
(����������(�/��
5
��+��������6%+�&"�+��������
���
�/�'�� (1:1)  �/��3�-8)�
���9 ,��/���"��'��/��3.4/ (3 3� 4 

��"��'�) ����(�/���+��������6%+��''�/��+��������
���  

 

����%
��0�/� 

 

'���)��� ,��+�����.�+���'1� �%'��	� ���
��
5���
�
� 
)�
!
�/���+�  ��.��(&,����  
:7��
�2�-���')�
��(
(��5
��+��������(��8 �&"���
��
5����.��� 
)�
!

��
�  ��.��(��"�'+� ��8�
�)��� ,��(�'��3�+���� ��3�-8)�
�/���8� :7���
(�&+
�'��'��5+
�%&�������7'��+3�$%���������
���
�/������������� ��. ����"���/� ���'���� �
�&���  ���+�����.�+���'1� �%'��	� �'3�-8)�
�/���8� 

(*	��������(&+
� ��
�$����� �&",&����� 2548) 3�5�"���'��(�'��5/��3�-8)��/��
�&�'&����� �&"
'��(�'��5/�����
�������(�/��+�����.�+���'1� �%'��	� "

'.�'��3��
�'&�������8���/�����-
(�' ���+��������(��8�(+ 

�+�����.�+���'1� �%'��	� �(
�%/3���$�  Rhinolophidae (Wilson and Reeder, 1992)  


��"����.���&��(�3�+�&�������-��
���� ��������+�����
�2��6/� �%' (nose leaf) ���:��:+
�
,��

�/�
�����&����"�+
� ���3�+3�'���)�����&".�
.���
�(�
�,�"3�,�8�������
�2��	� .��
���,�/���+ 
(Lekagul and McNeely, 1988) ����-��5
�
��������+�������/&"���(
�&/�

'��������-��5
�
����
��'�/��'�� ��������'��$7'1�,��/�����-��5
�
�����+��������������,����3�
���&�'��5��(
5
���������/���5�5
��+����� .��������/��+����������5��(
&;''�/� "������-��5
�
�����%�
'�/��+�����5��(3.4/ �+��������������-��5
�
�����%� "���������5
��&���
������8� (Heller and 

Helversen, 1989) (����8��+�����5��(
&;' 7�
.��"��3�'��
��".�
.���
5��(
&;'3��"�"���
3'&+9 3����'&��'���+�����5��(���3.4/'�/� "�/�����-��5
�
����

'����)��&"���������5
�
�&���
����������'�/�  7�
.��"3�'��
��".���&������5��(3.4/'�/�3��"�"�������'&'�/� (Arita 

and Fenton 1997, Bogdanowicz et al.1999)  

�+�����.�+���'1� �%'��	�
�2��+�����.�+���'1�5��(
&;'
�2�
��(���
�5
�����
� �'
�+�����.�+���'1�
&;'�� �� (H. cineraceus) ����������/���5��".�/�� 35.1 – 38.2 ��&&�
��� (Hill 

and Yenbutra 1984) (����8� 7��/��&�������-��
�����%���8�3�'��
��".�
�.���&"'��
(����� �)�3.+
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�����-���  ����5/�����57���+�&"�����-���.&����(+ �)�3.+��/�����-(�' ���(+�(�3�+��5/�� 

 �''�����
'�55�"�)��� ,��/� '��(�'�+������(�3�+��5/����8� �+�����3���$� Rhinolophidae 

(��$��+�������'�>�&"�+�����.�+���'1�) �����5��(3.4/�����-(�'�(+�/��'�/��+���������5��(
&;'
'�/� 
�/� �+�����.�+���'1��$'��0� (H. armiger) �+�����.�+���'1�.�
���+� (H. diadema) �+�����
.�+���'1����.&�� (H. larvatus) �+�������'�>3.4/ (Rhinolophus luctus) 
�2��+� �/���+����������
5��(
&;'(�' ���(+�+
���' ��+�/� "�� )������"��'�
�2� )������'3����
����8� 
�/� �+�����
.�+���'1�
&;' (H. pomona) �+�����.�+���'1�
&;'�� �� (H. cineraceus) 
�2��+�  

 

���������	
�� 

'��$7'1�'���,�/'�" ��5
��+�����.�+���'1� �%'��	����8���8,��/�����"��'�5
��+�����
.�+���'1� �%'��	� 2 �.&/�3.4/9 ��
��"��'����
�$��
�%/���
��
5���
�
� 
)�
!
�/���+�  ��.��(
&,���� �� 3 ��"��'��/
� 
�$��
�%/3�-8)������'�/��'�� �&"��"��'����
�$��
�%/���
��
5����.��� 


)�
!

��
�  ��.��(��"�'+�  �''�����
'�,��/�-8)����
�%/
�$��5
��+�����.�+���'1� �%'��	���8� 4 -8)�
��&�'1�",�
$1�/��'����

�2�-8)������
5+�

'
,������
(��� �&"���
5+�

'��8������' �&"
!��3��-�-8)���5��(�/
�5+��
&;' 
�'�$�+
�
�
+�� �&"���-8)� "���,��-8)�5��(
&;'!��3�-8)� 
��8�
�%/./�� �'��'���
5+�-8)� �&"�����
5+�

'�,��-8)�
,������
(�����5��(
&;'�&"��� 

 �+�����.�+���'1� �%'��	�
&�
'�.&/����
�%/
�$��!���,��-8)��
�3���(5
�-8)��&"��
���
5+�

'3��,����� 
���
� �'
�2����
�������'��-/��
������+
� �'-8)��+
��&"��
��.!%��-8)�
����� (���" �&"��", 2539) 
����'��
6�6&�4,&�����5
��/��'��5
��+����� "�%�-+�
��.!%��
�
�9 ���&(��)�&��&"�+�����3�+,&������/��3.4/5�"
'�"
�%/3�-8)���'-7� 60% (Bell et. al 1986) 


�'��8��+����������5��(
&;''�/� "��
����'��
6�6&�4,&�������)���(+�� (McNab and Bonaccorso 

,2001) Vogel  and El –Kareh (1969) �(+�������/��+�����3�'&�/�5
��+�������'�> (��$�
(���'��
'��'&�/��+�����.�+���'1�) (����8)� '��
�.�� �&"3�+

':�
 � ��''�/��+�����.��.�% (Rhinopoma 

hardwickei) (����8�'������+�����.�+���'1� �%'��	�
�$��
�%/3����
�������
��.!%���%� 7�
�2�'��
��".��(,&������&"
�2�'��&('���%4
���,&�����5
��/��'�� �
' �'��8���
�2�'����'1��"(��
������8����,����!��3�-8)�3.+�����3��"(���%�
,��
&('���%4
����8)�5
��/��'��  �''��6&������
�+
��&"�8)�3�'�"���'��

':�
(��� '��
&�
'�,��-8)������
��.!%���%�5
��+�����.�+���'1� �%'
��	����
�2�'����'��"
!��+�������������������
�$��
�%/(+��'��3�-8)�
(���'��
���
� �'�+�������/
&"���(�������+
�'��
��.!%��!��3�-8)���'�/��'�� (Rodríguez-Durán  and Soto-Centeno, 2003) 

'���)��� ���
��
5���
�
�  ��.��(&,���� ���,��/�-8)�����/
 ��&�'1�",�
$1���
�2��.&/����
�%/
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�$��5
��+�����.�+���'1� �%'��	� ��/'���)��� '&��,�
,����+�������'�>
&;' (H. pomona) 
�$��

�%/
,������(
(���
�/���8� 3�
��8
��+���8,
 "'&/���(+�/�-8)��./���8 ��$�'�!�,����+�����.�+���'1� �%'
��	� "'&��
5+���
�$��
�%/�(+-+���'��
,�,�+��-8)�5
��+�����3�,�8���������<(%'�& .��

,�,��
������'((�� �''��&/� 

'���)��� ���
�� -8)�����'5� 
)�
!
�+��.���  ��.��(&,���� :7�� ������ (2538) �������/�,�
�+�����.�+���'1� �%'��	���8� 6&'���)��� �����/,��+��������(��8��/
�/��3( ������
�2����(+���

� 
'�(����6�(,&�(3�'���������.&/�'��'�" ��5
��+�����.�+���'1� �%'��	����
����8 .��
��
����
�2����(+����
�$����� ���������� ��E�'�& ,��+�����.�+���'1� �%'��	��(+��/3�������
��/�(+�"���/� ���(+

� 
�/����';���
���
��� �
�'��5+
�%&'���)��� 3�
(���&+�,��/� Yenbutra 

and Felten (1986) �(+���������(5
��+��������
';���'1���+3�$%������������
�/������������� 
��. �&"��� Forschungsinstitut und Naturmuseum Senckenberg (SMF) ��"
�$
�
���� ��+�/� 3�-8)�
����'5���8�,��+�����
,������(
(�����
 �+�����.�+���'1�
&;'�
��� (H. bicolor) �&"�"��,�'�(5
�
-8)�����'5��/�
�2�,�'�(
(���'��'��-8)�(
�(7� 
)�
!
�+��.���  ��.��(&,���� ��
 15.08 N – 100.37 E  

�&"��������,��+����� 5 ���( �(+�'/ �+�������'-��
���()� (Taphozous melanopogon) �+�����
��'�>�&
�
&;' (R. coelophyllus) �+�����.�+���'1�
&;'�
��� (H. bicolor) �+�����
,(��3.4/ 
(Scotophilus heathi)  �&"�+�����
,(��
&;' (S. kuhlii) ��/��/���+������������/�,�.�+���'1� �%'
��	���/
�/��3( 


�/����';���'���)��� -8)��+��������
��
5�(
�(7��)��(+��/����-7�
���
� �'��"����3�
�+
�-�����/��������+�
��'��-8)� �/��3.4/��' "��"�)������-8)��������'-8)��&"�-�-8)�5��(3.4/ :7��

�2������8�5
�,�",����%��&"��'� '������$����  7���/
�2����
�%/
�$��5
��+�����.�+���'1� �%'
��	� �/��-8)����
�2�:
'.���&"
�2��,��&7'��8� ��1>��%+ �'�+
���' �'
�+���1>����
��
';�.�5�8
�+�����3�
(�� :7�����+
���'�&"�=  �����(+
�&�������)�
���,
��� '���)��� -8)���������
5+����
�&"
&;' 7��)��(+��'-+����$ �''���/��
.&�
 �'��1>�3��+
�-�������������)���4 (����8�'��
�)��� �.&/��+�����.�+���'1� �%'��	�
�/������"�����!�,�&"��/��)� ��'����'���+������+
� 

����)��� �(�3�+
��'��� Bat Detector ��������������3�'������7'�&"3�+ )���'
����5
��+�����
��/&"���(�(+  

,�8����
�' 2 �./����
����������,��+�����.�+���'1� �%'��	�3�
(�� �(+�'/ -8)�
5��+
� 
)�
!


5��+
�  ��.��(
,������ �&"-8)�
5���� 
)�
!
 
��7�  ��.��(������� (Hill and Yenbutra, 1984) 3�
'��$7'1����8���8��/,��/����+�����.�+���'1� �%'��	���/
�/��3( ��/������
�2����(+�%�����+�����
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���(��8�%4,������� �',�8�����&+� 
���
� �'3�
(�� ���(+�./�&" 1 ���
�/���8� ��(��/�����"��'�
�%/
�+
���'  

-8)�
5��+
� 
)�
!

5��+
�  ��.��(
,������ (13o14’15”N 99o49’32”E) 
�2�-8)����
����������
'��,��+�����.�+���'1� �%'��	���8� 3��=  ����';�(+��'��,�E��
�2��.&/��/
�
����� ��'����(��8�
�??C�3.+�����/���&"��'��'/
��+��,�",����%���+3�-8)�  �''�����
'�,��/�-8)�
5��+
�
�2�-8)�
5��(3.4/�������/���������� �'!���
'-8)��/
�-7�  7���/
.��"
�2����
�%/
�$��5
��+�����.�+�
��'1� �%'��	� 3�'���)��� ,��+�����.�+���'1� �%'��	����8���'�(� John Edwards Hill 3��� ,. $. 

2510 ��(�/� ���+�����.�+���'1� �%'��	� �'-8)�3�+(��:7��
�%/3'&+'��-8)�
5��+
� ./�� �'��'���
5+�-8)�

5��+
���"��� 20 
��� -8)�3�+(���./���8��&�'1�",�
$1����&+��'��'��-8)����
�%/
�$��5
��+�����.�+�
��'1� �%'��	� �=  ���������(
5��+
��(+�)�'��'/

�B�D(��'���
5+�-8)��&+�
,��
�C
�'��
������5
�
��'�/
�
����������'
5+���3�-8)� '���D(��'-8)�(��'&/��
� 
�2���
.���)���4����)�3.+�+�����.�+���'1�
 �%'��	��%4,������� �'���
����8 

-8)�
5���� 
)�
!
 
��7�  ��.��(������� (13o39’35”N 99o44’13”E) 
�2�-8)�5��(3.4/��' ��
.���
'.���+
�������  7���'��,�E��
�2��.&/��/
�
����� ��'����(��8��??C�3.+�����/��'�" ��
������8�-8)� �)�3.+
'�('���"��5
������+
����
'�(578� �'.&
(�??C� !��3�-8)� 7���
�'�$����+
�
�

+�� ����'�/
�
�����
5+���
�������-8)��&
(��8���� ��"'
�'��
 +�.�+�������(%�&-8)��(+ ���+������(�
3�+��5/��(�'.�+�-8)�
,��
��/3.+��'���"��5
�5�8�+�����!��3�-8)�
��
�2���
.��5
�'��
'�('&�����/
,7���"����  �''�����
'�,��/� !��3�-8)�
5�������
��3'&+���
5+�-8)���:
'�,��-8)�����/� "
��

�2��.&/����
�%/
�$��5
��+�����.�+���'1� �%'��	� ��/��/,�3�'���)��� 3�'��$7'1���8 �
' �'��8
���,��/����
��
5������
,���-8)�
5����
�/���8� ��/��-8)�
���9  ���
�%/3'&+
����  7���(
(��(+�/�3�
(��
��8��+�����.�+���'1� �%'��	�
��
�$��
�%/3�-8)�
5������'/
��&"�=  �����(+�%4,������� �',�8����
�&+�
���
� �''� '���'���'��5
����1�� 

�=  ��'����'��5
����1����8� �''��&/��+������(���� '��
';�.�5�8�+����� .��

'� '������$���� ��6&'�"���(�����/
 )������"��'�5
��+��������
�$��
�%/3�-8)� �&"-�


�2��=  ����'���3��"(���������/
'����'����"��'��+��������
�$��
�%/3�-8)� ('�&�����&"���, 

2543) �����������/���
�9 ���
�����,�'
�$��5
��+�������6&'�"���/
'� '���'��.�
�.��
����'��5
��+����� 
�/� �+�����5
�.%5��'&�� (Cynopterus sphinx) 

'.�
�.���+
�3����

(�
�
,;4�&"

'.�
�.����'578�3��/��5+����� (Elangovan and Marimuthu, 2001) �&"
�
(�&+
�'��'�����
'�3�!������5�"����)�'���)��� �+�����3�-8)�,�"���� 
)�
!

��
�  ��.��(
&,���� ,��/�!��3�-8)���'��'/
��+��,�",����%��&"��'����(��8��??C�
,��
3.+�����/��!��3�-8)� 
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'��
�D(�??C�3.+�����/��3��/���
�3'&+��)��)�3.+�+�����
�/���+
��
����(��/

'.�'�� �(+�'/
�+�����5
�.%5��'&�� (C. sphinx) �&"�+�������'-��
���()� (T. melanopogon) �+�������8��
�
���(

'.�'����������(���??C�!��3�-8)�  '����(��8��??C�
,��
3.+�����/��!��3�-8)� 7�
�2�'��
��'��'� '�������'��3��
���� ��+�/� "�����/��5+
,��% ���/���6&'�"���/
�+�����'����&� 

��/
�/���+
�';��5+
,��% ���/�'����(��8��??C��/
���/����8��/�6&'�"���/
�+��������'���8)�.����&"
6&��+
�2�
�.��   

 


*������	������	
����������	���� 

 ��"��'�5
��+�����.�+���'1� �%'��	���'���,�/'�" �� )�'�(�&",�
�,�",�8����
���
�2�!%
5�.���%�5��(
&;'�&"��8�
�%/
�/���((
(����&+
��
���(+������&/� �&+��'��
'�"5��(
&;'���
��8�
�%/
�/���((
(����3��"
& ��"��'�5
��+�����.�+���'1� �%'��	�3��=  ���� ����8���8� 3 '&�/�
��"��'� ��
 ��"��'����
��
5���
�
� 
)�
!
�/���+�  ��.��(&,���� �� )�����".�/�� 500 - 700 

��� �&"-�

�2�'&�/���"��'������5��(3.4/�����(5
���"
�$
�/�����)��� ,�3�5�"��8 ��"��'�
���
��
5������ 
)�
!

��
�  ��.��(��"�'+� �� )���� 200 - 300 ����&+�������������������/���
��"��'��+�����.�+���'1� �%'��	����
��-8)�5�8�' 3�
5���'1�,�����������	�.+��5��5+�  ��.��(

�������� :7���� )������"��'���"��� 400 ��� (���", '����(�/
�/�����) �(���/&"��"��'�
�%/
./��'��3�������
�2��"�"����'&��' '&/����
��"��'����
��
5���
�
� 
�%/./�� �'
��"��'����
��
5���'1�,�����������	�.+��5��5+��������$�"����'
����
.��
��"��� 150 

'��&
��� �&"��"��'����
��
5���
�
� 
�%/./�� �'��"��'����
��
5����.����������$
�"���

'
����3�+��"��� 200 '��&
��� ��+ "�����/��5+
,��% ���/���"��'�5
��+�����.�+���'1�
 �%'��	���'��
,�,��-���&"
'�('���&'
�&��������".�/��'&�/���"��'�������.&�
.&�

�%/ ��/
(+���=  ��5
��"�"�������'&��'-7� 150 '��&
��� �&"(+��5��(���
&;'5
��+�����.�+���'1� �%'
��	�:7����,&�����3�'���+��-��� )�'�(  7���"
����(+�/�'��
,�,��-���".�/����"��'�������

�2����(+�+
���' �
' �'��8�=  ��������(&+
����
�%/&+
��
��.&/����
�%/
�$�� 
�/�'��&+
��
�(+��
��/����&"������
��'�+��3.4/ 
� ��6&�����8�'��
,�,

'�
',�8����
�$��3��=  �����(+ (����8�'��
����+�����.�+���'1� �%'��	���'&�/���"��'����
&;'��'�&"'�" ����'./�� �''��'/
3.+
'�('��
�%4
�������.&�'.&�����,����'���
���
��� �''��6��,�����
&�
(��( �&"������/��/�
�5
�
,����'��� (Woodruff, 2001) :7��
�2��=  ��.&�'
�'�=  ��.�7���)�3.+��"��'�5
�������	�
������/

'���%4,����� (Nunney and Campbell ,1993 �&" Freeman and Herron ,1998) (����8�'��$7'1�
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���(+��,����$�������"��'��+
�()�
���'��
�/��
�/�(/��
,��
.�����C
�'���'+�5����
�����3�
'���%4,�����
��
���
��� �'�=  �����,����$����� 

������+����"��'�5
��+�����.�+���'1� �%'��	�����)��� ,�3� 4 -8)� ��8� ��"��'��/��
3.4/ (�+
�&" 75) ����(�/��5
��+��������6%+��''�/��+��������
��� ���
.&�

�' 1 ��"��'� ( �'-8)�
���	� ���
��
5���
�
�  ��.��(&,����) ��
�����/��5
����6%+�&"���
���
�/�'�� �&"���,��/�
��(�/����"��'�5
��+�����
,$
����������+��/����������,����
�����''�� )������"��'�
��8�.�(�����"
����(+3���/&"-8)� '&/����
-+��� )������"��'�5
��+�����.�+���'1� �%'��	���'578� 

 "��
�����/��5
�
,$
���
,���578�
���
�9  �'�"���� )������"��'���8�.�( 300 ��� 578��� 7� "�)�
3.+����(�/��5
��+��������6%+�&"���
���3'&+
����'��  (�������� 1) -+�3�+
�����/��
(���'����8��"
���
 )������"��'�3�
(��5
��+�����.�+���'1� �%'��	� 
���
�� ,. $. 2516 :7��������(�/���+��������6%+
�&"�+��������
������3'&+
����'����' (
�����/�����6%+:���
��� = 1:1.1 �(��)���� �'���
�/�����
�������(+ 23 ���
�/����"'
�(+���+��������6%+ 11 ��� �&"�+��������
������
��� 12 ���)  7�
��"
����(+�/�-8)�������'���� �
�&��� 
5+��� ���+�����.�+���'1� �%'��	��/� "�� )������"��'�3�
-8)���/�+
�'�/� 300 ��� 

�����+�
�����/���".�/��
,$5
��+���������(+��'����+$7'1�,��/��������+���/��/�
� 

������(����(�/��5
����6%+��''�/����
��� 578�
�%/'�����(�&"�/��
��� 
�/� �+�����6� (ghost bat: 

Macroderma gigas) :7��
�2��+�����������-��!�,')�&��-%'��'���3���"
�$

�
��
&����������
�/�3�'&�/��+����������/���8����+��������
����+
�&" 65 (Hoyle et al., 2001) ��/ Miller (2003) �(+
��������(�/���".�/��
,$5
��+������(� (red bats: Lasiurus borealis) �&"�+�����&%'.�%�%�,� 
(eastern pipistrelles : Pipistrellus subflavus) ����(�/��5
��+��������6%+��''�/����
���3�5�"������
��/��
�;���� 3�������'��5+��
���
��
�;����'&������(�/��5
��+��������
�����''�/��+��������6%+ 

�2��+� �
' �'��8��(�/��5
��+��������6%+�&"�+��������
�����8�-�

�2��=  ��.&�'3�'��������
'��
,��� )������"��'�5
��+����� Ransome and McOwat (1994) �������/�
�����/���".�/��

,$������+��������6%+��''�/��+��������
�����8�
�2��=  ���)���4��� )�'�('��
,�����"��'����
��������5
��+�������'�>3.4/ (greater horseshoe bat: R. ferrumequinum) (����8�'�������"��'�
�/��3.4/5
��+�����.�+���'1� �%'��	��������(�/��5
��+��������6%+��''�/����
��� 7�
� ��5+
 )�'�(
3�'��
,��� )������"��'������������ �
' �'��8
� ��5+
 )�'�(
���9 ��������8�'��
,�����"��'�
5
��+�����.�+���'1� �%'��	� 
�/� 5+
 )�'�(5
�-8)����
�%/
�$�������&�'1�"
�,�"��� '����'��
�/��
.��' �''��&/��+����� 
�/����';���6&'��$7'1����8���8
�2�'��$7'1�3�
��8
��+�
�/���8� :7���)�'��
�)��� 
,������8�
(��� �&" )������"��'���� ���(+���+
���8���8
,��
&('����'���+������(���/
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 )�
�2�
���
� �'3�+���� �� �'3�-8)�
�/���8� (����8�6&'��$7'1�
� ��8��(�����+���"��'��+�����
3��
���5
���/&"-8)��(+��/(���' 
���
� �' )������"��'�3��
��� "��'��
�&������&�
�%/
�&
(
�&��&"��'��
,�,�".�/��-8)����
�%/3'&+
���� �&"��6&�/

�����/���".�/��
,$
�&������&�
�����(+�� 
�/�3�'���5
��+�����.�+���'1�?
����:�� (Formosan leafnosed bat: Hipposideros 

terasensis) 3���"
�$��+.��� (Cheng and Lee, 2004) (����8� 7������� "��'��$7'1����(+��
��"��'��&"'��
�&������&�5
���"��'�
�/��&"

��(�/
�� 

  

����/� 

 

 '���,�/'�" ��3��=  ����5
��+�����.�+���'1� �%'��	�:7��
�2������
�,�"-���5
������8�
��
,��� 2 �./�
�/���8���
���
��
5���
�
� 
)�
!
�/���+�  ��.��(&,���� �&"���
��
5����.��� 


)�
!

��
�  ��.��(��"�'+� ��8��
���"��'�
�%/./��'����"��� 200 '��&
��� �+�����.�+���'1�
 �%'��	�
�$��
�%/3��,��-8)�5��(
&;' �����
5+�

'���9 ���
(��� �&"��
�'�$�+
�
�
+�� 
�$��

�%/�/��'���+��������(
��������5��(3'&+
����'�� �/��3.4/�&+�����(�/��5
��+��������6%+��''�/�
���
��� �'
�+�-8)��������"��'�5��(3.4/��"��� 300 - 400 ���  "����(�/��5
��+��������6%+
3'&+
����'���+��������
��� '����'�� �''� '���5
����1��
�/� '��&/� '����������-8)����
�%/
�$��

�2��.&/��/
�
����� -�

�2��=  ����'�������)�3.+�+������%4,������� �',�8���� �
' �'��8�"�"���
�".�/���
�'&�/���"��'�����'&-7� 200 '��&
���
� �D('�8�'��
,�,�&'
�&��������".�/��'&�/�
��"��'��)�3.+
'�('��6��,�����!��3�'&�/��&"�/�6&�/
����.&�'.&�����(+��,����'��� ���

� 
�/�'���%4,�����5
��+��������(��8�(+   
 

�%��%������	��, 

 

����'���� ����8�(+�������������� �'����'��,�E��
��������%+�&"$7'1�������'��
 �('�����,��'����!�,3���"
�$��� :7���/�� �(��8��(��)���'���'
������������'���� �� �&"
$%���,������$�'����&"
�����&�����!�,�./����� �.������'�� BRT_348004 �&"����������
����/�� �'����'���������&"
';���'1����
�/������� �-������ �������$������&"
�����&��
�./���"
�$��� 5
5
������� )��� '&���'&��� �����'�!��)��&
5���
�
� 
)�
!
�/���+� 

 ��.��(&,���� �����
� '&���'&��� �&"���$��
��
� 
�
� ����/��
)���������"(�' �)�����&"
�/��
';�5+
�%&!��������� ��.��(&,���� ������, .����:/
� ����)�����&"�/��
';�5+
�%&!������
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��� ��.��(��"���� ���&����4�� �)�!��" ����)�����&"�/��
';�5+
�%&!��������� ��.��(��"�'+� ���
,&
� ��+�����(�F �&"��� ������� 
��
�/ ����)�����&"�/��
';�5+
�%&!��������� ��.��(
,������ �&"
����
���5 �:/&+
 ����)�����&"�/��
';�5+
�%&!��������� ��.��(������� 
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