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ABSTRACT

In this research, the authors aim to find out network modeling for forecasting cassava yield in Khao
Hin Sorn Royal Development Study Center based on Principles of Environmental Systems. The research
indicates that there are three structures: soil type, fertilizers used and damaging insects, relating to cassava
production. When the authors used these three structures constructed network modeling, we found that the
low level of cassava yield (1.8-3.5 tons per rai) consists of 13 models, the medium level of cassava yield
(3.6-4.9 tons per rai) consists of 12 models and the high level of cassava yield (5.0-7.0 tons per rai) consists
of 7 models. The model giving the highest yield of cassava (7 tons per rai) shows the component of sandy
clay loam, fertilizer and organic fertilizer used with no damage from the insects
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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ®”≈Õß·∫∫

‡§√◊Õ¢à“¬‡æ◊ËÕ∑”π“¬º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß¿“¬„µâÀ≈—°

°“√√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (Principle of Environmental

System) „πæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπÕ—π

‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ Õ”‡¿Õæπ¡ “√§“¡ ®—ßÀ«—¥

©–‡™‘ß‡∑√“ ¿“¬„µâÀ≈—°°“√√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ æ∫«à“



‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß¡—π

 ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπ

Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ ª√–°Õ∫¥â«¬ ¥‘π °“√

„™âªÿÜ¬ ·≈–‚√§·¡≈ß ·≈–‡¡◊ËÕπ”¡“®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ

¢à“¬‡æ◊ËÕ∑”π“¬º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß ‚¥¬·∫àß√–¥—∫

º≈º≈‘µÕÕ°‡ªìπ 3 √–¥—∫ æ∫«à“ º≈º≈‘µ√–¥—∫µË” (1.8-

3.5 µ—πµàÕ‰√à) ‰¥â·∫∫®”≈Õß‡§√◊Õ¢à“¬ ®”π«π 13

·∫∫ º≈º≈‘µ√–¥—∫ª“π°≈“ß (3.6-4.9 µ—πµàÕ‰√à)

®”π«π 12 ·∫∫ ·≈–º≈º≈‘µ√–¥—∫ Ÿß (5.0-7.0 µ—πµàÕ

‰√à) ®”π«π 7 ·∫∫ ‚¥¬·∫∫®”≈Õß‡§√◊Õ¢à“¬∑’Ë„Àâ

º≈º≈‘µ Ÿß ÿ¥ §◊Õ ¥‘π√à«πªπ∑√“¬ „™âªÿÜ¬‡§¡’·≈–

Õ‘π∑√’¬å ·≈–‰¡àæ∫‚√§·¡≈ß „Àâº≈º≈‘µ 7 µ—πµàÕ‰√à

§” ”§—≠: °“√®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬, °“√∑”π“¬º≈º≈‘µ,

»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π ấÕπÕ—π‡π◊ËÕß

¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

∫∑π”

„πªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√ √â“ß·∫∫®”≈Õß¢÷Èπ¡“ ‡æ◊ËÕ

∑”π“¬º≈º≈‘µ¢Õßæ◊™„π ¿“æ∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

ªí®®—¬°“√º≈‘µÀ√◊Õ ¿“æ∑’Ë¡’ªí®®—¬°“√º≈‘µ∑’Ë·µ°µà“ß°—π

‡æ◊ËÕ∑√“∫∂÷ßª√‘¡“≥º≈º≈‘µ∑’Ë®–‰¥â„π·µà≈–ƒ¥Ÿ°“√º≈‘µ

Õ—π®–‡ªìπ°“√π”‰ª Ÿà°“√À“·π«∑“ß®—¥°“√°—∫º≈º≈‘µ

∑’Ë‰¥âµàÕ‰ª ·∫∫®”≈Õß‡æ◊ËÕ∑”π“¬º≈º≈‘µπ‘¬¡„™â°—π

¡“° §◊Õ ·∫∫®”≈Õß∑“ß§≥‘µ»“ µ√å ́ ÷Ëß “¡“√∂∑”π“¬

º≈º≈‘µ¢Õßæ◊™‰¥â„°≈â‡§’¬ß§«“¡®√‘ß‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ®“°

°“√»÷°…“¢Õß ®—π®‘√“ (2547) ‡√◊ËÕß °“√»÷°…“°“√

ª√–¬ÿ°µå„™â·∫∫®”≈Õß°“√ª≈Ÿ°æ◊™„π°“√§”π«≥Õ—µ√“

ªÿÜ¬∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫¢â“«‚æ¥∫π™ÿ¥¥‘π≈æ∫ÿ√’ æ∫«à“

º≈®“°°“√®”≈Õß√–∫∫°“√ª≈Ÿ°æ◊™ · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“

Õ—µ√“ªÿÜ¬‰π‚µ√‡®π∑’Ë 15 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à ‡ªìπÕ—µ√“ªÿÜ¬

∑’Ë‡À¡“– ¡·≈–§ÿâ¡§à“∑“ß‡»√…∞°‘®∑’Ë ÿ¥ ¢≥–∑’ËÕ—µ√“

ªÿÜ¬‰π‚µ√‡®π 9 ·≈– 12 °‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à ®–‡°‘¥°“√

¢“¥∏“µÿÕ“À“√ ·≈–∑’ËÕ—µ√“ªÿÜ¬‰π‚µ√‡®π 18 ·≈– 20

°‘‚≈°√—¡µàÕ‰√à ‰¡à§ÿâ¡§à“∑“ß‡»√…∞°‘® ∂÷ß·¡â«à“®–¡’

º≈º≈‘µ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ°Áµ“¡ ·≈–∑’Ë ”§—≠ º≈º≈‘µ∑’Ë‰¥â®“°°“√

∑¥≈Õß„π·ª≈ßª≈Ÿ°æ◊™¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫º≈º≈‘µ∑’Ë‰¥â

®“°“√§“¥§–‡π ®÷ßπ—∫‰¥â«à“°“√®”≈Õß·∫∫¥—ß°≈à“«

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ „π°“√„™â·∫∫®”≈Õß

¥—ß°≈à“«¡’§«“¡ ≈—∫´—∫´âÕπ ‡π◊ËÕß®“°µâÕß¡’°“√ √â“ß

·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈À≈“¬√“¬°“√ ‰¥â·°à 1) ·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈¥‘π

ª√–°Õ∫¥â«¬ ¢âÕ¡Ÿ≈®”π«π™—Èπ¥‘π §«“¡Àπ“¢Õß™—Èπ

¥‘π  ’¥‘π §«“¡™◊Èπ¥‘π ®”π«π√“°æ◊™ ‡π◊ÈÕ¥‘π  ¡∫—µ‘

∑“ß°“¬¿“æ ·≈–‡§¡’¢Õß¥‘π 2) ·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈¿Ÿ¡‘Õ“°“»

ª√–°Õ∫¥â«¬ ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëµ—Èß ≈–µ‘®Ÿ¥ ≈Õßµ‘®Ÿ¥ §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡©≈’Ë¬√“¬‡¥◊Õπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ÿ¥ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µË” ÿ¥ ™à«ß· ß

ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ 3) ·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑¥≈Õß ª√–°Õ∫

¥â«¬ ¢âÕ¡Ÿ≈«—πª≈Ÿ° æ—π∏ÿå∑’Ë„™â √–¬–ª≈Ÿ°Õ—µ√“ª≈Ÿ° °“√

®—¥°“√¥â“πªÿÜ¬ ·≈–°“√„ÀâπÈ” 4) ·øÑ¡¢âÕ¡Ÿ≈ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

∑“ßæ—π∏ÿ°√√¡ ª√–°Õ∫¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√

æ—≤π“°“√ ·≈– —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ √«¡‰ª

∂÷ß°“√°”Àπ¥§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ïµà“ßÊ ®“°π—Èπ ®÷ß∑”°“√

ªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈µà“ßÊ ≈ß‰ª„π‚ª√·°√¡ ‡æ◊ËÕ∑”°“√§“¥

§–‡π √«¡‰ª∂÷ß°“√ª≈Ÿ°æ◊™„π·ª≈ß∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕπ”

º≈∑’Ë‰¥â¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√§“¥§–‡π

Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ´÷Ëß°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå®÷ß “¡“√∂„™â

ª√–‚¬™πå‰¥â‡©æ“–„π°≈ÿà¡π—°«‘™“°“√ ‡™àπ π—°«‘®—¬

π—°«‘™“°“√ À√◊ÕºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ‡∑à“π—Èπ ‰¡à‡À¡“–°—∫

‡°…µ√°√ à«π„À≠à∑’Ë¡’§«“¡√ŸâÕ¬Ÿà„π√–¥—∫µË” ®π∂÷ß

ª“π°≈“ß‰¡à “¡“√∂®–„™â®“°·∫∫®”≈Õß¥—ß°≈à“«‰¥â

‚¥¬µ√ß πÕ°®“°π’È °“√°”Àπ¥ªí®®—¬À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë

µâÕß„™â„π°“√»÷°…“¬—ß‡ªìπ°“√°”Àπ¥ªí®®—¬µ“¡∑’Ë

‚ª√·°√¡ ”‡√Á®√ŸªµâÕß°“√ ·µà‡¡◊ËÕπ”¡“„™â„π·ª≈ß

ª≈Ÿ°æ◊™¢Õß‡°…µ√°√·≈â« Õ“®¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π

ÕÕ°‰ªµ“¡ ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õß·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë

„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ®÷ß®–‡ªìπ°“√π”À≈—°°“√

√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ÷́Ëß°≈à“«‰«â«à“ °“√· ¥ß∫∑∫“∑

Àπâ“∑’Ë¢Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π ¿“«–ª°µ‘¬àÕ¡ª√–°Õ∫

¥â«¬‚§√ß √â“ß∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µà“ßÊ ‰¥â·°à ™π‘¥

(species) ª√‘¡“≥ (quantity)  —¥ à«π (proportion)

·≈–°“√°√–®“¬ (distribution) ∑’Ë∑”ß“π√à«¡°—π·≈–

®–¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πµ“¡·µà≈–√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–
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‡¡◊ËÕ‰√∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚§√ß √â“ß¿“¬„π√–∫∫ ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡¬àÕ¡ àßº≈„Àâ∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë¢Õß√–∫∫ ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡‰ª¥â«¬ (‡°…¡, 2547)

¡“ª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‡æ◊ËÕ∑”π“¬

º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“

‡¢“À‘π ấÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ µ”∫≈‡¢“À‘π

´âÕπ Õ”‡¿Õæπ¡ “√§“¡ ®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ ÷́Ëß‡ªìπ

·À≈àß‡æ“–ª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë ”§—≠·ÀàßÀπ÷Ëß¢Õß

¿“§µ–«—πÕÕ°·≈–¡’°“√ª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß¡“‡ªìπ√–¬–

‡«≈“¬“«π“π®π‡ªìπÕ“™’æÀ≈—°¢Õß‡°…µ√°√ ªí®®ÿ∫—π

¡’æ◊Èπ∑’Ë‡æ“–ª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß ®”π«π 307,206 ‰√à

(»Ÿπ¬å “√ π‡∑»°“√‡°…µ√, 2550) ®—¥‡ªìπÕ—π¥—∫ 2

¢Õß¿“§µ–«—πÕÕ° ·≈–‡ªìπ Õ—π¥—∫ 5 ¢Õßª√–‡∑» ́ ÷Ëß

·∫∫®”≈Õß∑’Ë‰¥â®“°°“√®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬¥—ß°≈à“«

‰¥â¡’°“√°”Àπ¥‚§√ß √â “ß√–∫∫ ‘Ë ß·«¥≈âÕ¡

°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë‰¥â¡“®“°‡°…µ√°√„π

æ◊Èπ∑’Ë®√‘ß ®÷ß¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫ ¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß

æ◊Èπ∑’Ë ‡°…µ√°√ “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π°“√

§“¥°“√≥åº≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß‰¥âßà“¬ ‰¡à ≈—∫´—∫´âÕπ

¢≥–‡¥’¬«°—π ‡°…µ√°√¬—ß “¡“√∂√Ÿâ‰¥â«à“ µâÕß¡’

®—¥°“√‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß

¡—π ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë¢Õß‡°…µ√°√Õ¬à“ß‰√ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥

º≈º≈‘µ Ÿß ÿ¥µ“¡ ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ëµà“ß°—πÕÕ°‰ª

πÕ°®“°π’È «‘∏’°“√¥—ß°≈à“« “¡“√∂π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â„π

°“√®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‡æ◊ËÕ∑”π“¬º≈º≈‘µ¡—π ”ª–

À≈—ß„πæ◊Èπ∑’ËÕ◊ËπÊ À√◊Õæ◊™‡»√…∞°‘®™π‘¥Õ◊ËπÊ µàÕ‰ª

«—µ∂ÿª√– ß§å

‡æ◊ËÕ®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬°“√∑”π“¬º≈º≈‘µ¡—π

 ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπÕ—π

‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ µ”∫≈‡¢“À‘π´âÕπ Õ”‡¿Õ

æπ¡ “√§“¡ ®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“

æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“ ‰¥â·°à ·ª≈ßª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß¢Õß

‡°…µ√°√°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ®”π«π 102 ·ª≈ß „πæ◊Èπ∑’Ë

»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–

√“™¥”√‘ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬æ◊Èπ∑’Ë 15 À¡Ÿà∫â“π „πµ”∫≈

‡¢“À‘π´âÕπ ·≈–µ”∫≈‡°“–¢πÿπ Õ”‡¿Õæπ¡ “√§“¡

®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“

ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

ª√–™“°√∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“ ‰¥â·°à ‡°…µ√°√ºŸâ

ª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“

À‘π´âÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ Õ”‡¿Õ

æπ¡ “√§“¡ ®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‰¥â·°à

·ª≈ßª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß‡°…µ√°√ºŸâª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß

∑’Ë‡ªìπ ¡“™‘° À°√≥åæ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπ µ”∫≈‡¢“

À‘π´âÕπ Õ”‡¿Õæπ¡ “√§“¡ ®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ ®”π«π

102 ·ª≈ß ‡°…µ√°√ 50 √“¬ ´÷Ëß„π°“√‡≈◊Õ°°≈ÿà¡

µ—«Õ¬à“ß‰¥âª√÷°…“‡®â“Àπâ“∑’Ë»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π

´âÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘∂÷ß‡°…µ√°√ºŸâª≈Ÿ°¡—π

 ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“ ®”·π°ÕÕ°‰¥â 3 °≈ÿà¡§◊Õ

°≈ÿà¡∑’Ë¡’‡ß‘π∑ÿπ‡ªìπ¢Õßµ—«‡Õß °≈ÿà¡‡°…µ√°√≈Ÿ°§â“

∏π“§“√‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√·≈– À°√≥å ·≈–°≈ÿà¡

‡°…µ√°√∑’Ë‡ªìπ ¡“™‘° À°√≥å°“√‡°…µ√æ—≤π“‡¢“

À‘π´âÕπ ®“°π—Èπ ®÷ß∑”°“√ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß·∫∫‡©æ“–‡®“–®ß

®“°°≈ÿà¡‡°…µ√°√ºŸâ‡ªìπ ¡“™‘°À °√≥å°“√‡°…µ√

æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ‡°…µ√°√°≈ÿà¡∑’Ë¡’

°“√µ‘¥µàÕ°—∫»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπÕ—π

‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬ºà“π∑“ß

 ¡“™‘° À°√≥å°“√‡°…µ√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπ ´÷Ëß‡¡◊ËÕ

º≈°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ √Á® ‘Èπ≈ßπà“®– “¡“√∂π”‰ª àß‡ √‘¡

·≈–‡º¬·æ√à„Àâ·°à‡°…µ√°√°≈ÿà¡π’È‰¥â‚¥¬µ√ß ´÷Ëß¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ¥—ßπ’È

1. ‡ªìπ‡°…µ√°√∑’Ë¡’·ª≈ßª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß

‡µÁ¡ƒ¥Ÿ°“√º≈‘µ∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µæ◊Èπ∑’ËÀ¡Ÿà∫â“π√Õ∫»Ÿπ¬å
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»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

µ”∫≈‡¢“À‘π´âÕπ Õ”‡¿Õæπ¡ “√§“¡ ®—ßÀ«—¥

©–‡™‘ß‡∑√“

2. ‡ªìπ‡°…µ√°√∑’Ë¡’·ª≈ßª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß„πæ◊Èπ∑’Ë‡¥’¬«°—π Õ¬à“ßπâÕ¬„πªï°“√º≈‘µ

2549 ·≈– 2550

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È ª√–°Õ∫¥â«¬

1. ·∫∫ —¡¿“…≥å‡°…µ√°√ºŸâª√– ∫§«“¡

 ”‡√Á®„π°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë

À¡Ÿà∫â“π√Õ∫»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπÕ—π

‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ ´÷Ëß‡ªìπ‡°…µ√°√ ÷́Ëß‡ªìπ∑’Ë

¬Õ¡√—∫¢Õß‡°…µ√°√ ·≈–‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß à«π√“™°“√

„πæ◊Èπ∑’Ë«à“ ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂„π°“√ª≈Ÿ°¡—π ”

ª–À≈—ß„Àâ¡’º≈º≈‘µ Ÿß ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥µ—«·ª√¢Õß

‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–

À≈—ß

2. µ“√“ß°”Àπ¥µ—«·ª√¢Õß‚§√ß √â“ß√–∫∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß

3. ·∫∫ —¡¿“…≥å‡°…µ√°√ºŸâª≈Ÿ°¡—π ”ª–

À≈—ß ‡æ◊ËÕ»÷°…“À“‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ·≈–º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß

„πæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“

®“°æ√–√“™¥”√‘

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ·∫àß°“√‡°Á∫

¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°‡ªìπ 2  à«π ¥—ßπ’È

1.  —¡¿“…≥å‡°…µ√°√ºŸâª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π

°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ°“√ª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë

»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π ấÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–

√“™¥”√‘ Õ”‡¿Õæπ¡ “√§“¡ ®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ ®”π«π

3 √“¬ ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥µ—«·ª√¢Õß‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ‚¥¬»÷°…“®“°

°“√‡≈◊Õ°·∫∫‡©æ“–‡®“–®ß §◊Õ ‡°…µ√µ”∫≈‡¢“À‘π

´âÕπ ·≈–‡®â“Àπâ“»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπÕ—π

‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ ®“°π—Èπ„™â«‘∏’°“√ ‚π«å∫Õ≈å≈

‡∑§π‘§ (snowball technique) ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â√“¬™◊ËÕ

‡°…µ√°√ºŸâª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ

°“√ª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“

À‘π´âÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

2.  —¡¿“…≥å‡°…µ√°√°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ®”π«π 50

√“¬ §‘¥‡ªìπ·ª≈ßª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß ®”π«π 102 ·ª≈ß

‡æ◊ËÕ»÷°…“À“µ—«·ª√¢Õß‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ·≈–º≈º≈‘µ∑’Ë‰¥â„π

·ª≈ßª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß¢Õß‡°…µ√°√°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫¥â«¬

1. «‘ ‡§√“–ÀåÀ“§«“¡∂’Ë ¢Õßµ—«·ª√¢Õß

‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–

À≈—ß

2. «‘‡§√“–ÀåÀ“§à“ Ÿß ÿ¥ µË” ÿ¥ §à“‡©≈’Ë¬ ·≈–

∞“ππ‘¬¡¢Õßº≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß

3. ·∫àß√–¥—∫º≈º≈‘µ¢Õß¡—π ”ª–À≈—ßÕÕ°

‡ªìπ 3 √–¥—∫ ‚¥¬„π°“√·∫àß√–¥—∫º≈º≈‘µ ‰¥â„™â

À≈—°°“√®“°º≈°“√ —¡¿“…≥å‡°…µ√„πæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“

°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ ∑’Ë

°≈à“««à“ À“°‰¥âº≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ßµ—Èß·µà 3.5 µ—πµàÕ

‰√à≈ß‰ª ∂◊Õ«à“Õ¬Ÿà„π‡°≥±åµË” ·µà∂â“‡°…µ√°√√“¬„¥

‰¥âº≈º≈‘µµ—Èß·µà 5 µ—πµàÕ‰√à ¢÷Èπ‰ª·≈â« ∂◊Õ‰¥â«à“‰¥â

º≈º≈‘µ Ÿß

4. «‘‡§√“–ÀåÀ“‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫

°“√„Àâº≈º≈‘µ¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ‚¥¬„™â ∂‘µ‘ Chi-

square

5. π”‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√„Àâ

º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß‰ª®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬

°“√®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬

°“√®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‡æ◊ËÕ∑”π“¬º≈º≈‘µ¡—π

 ”ª–À≈—ß¡’¢—ÈπµÕπ ¥—ßπ’È
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1. ·∫àß™à«ßº≈º≈‘µÕÕ°‡ªìπ 3 ™à«ß ‰¥â·°à µË”

ª“π°≈“ß ·≈– Ÿß ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√·∫àß™à«ßº≈º≈‘µ

®“°º≈°“√ —¡¿“…≥å‡°…µ√ ∑’Ë«à“ ∂â“º≈º≈‘µ¡—π ”ª–

À≈—ßµ—Èß·µà 3.5 µ—πµàÕ‰√à≈ß‰ª∂◊Õ«à“Õ¬Ÿà„π‡°≥±åµË” ·µà

∂â“‡°…µ√°√√“¬‰¥âº≈º≈‘µµ—Èß·µà 5 µ—πµàÕ‰√à¢÷Èπ‰ª·≈â«

∂◊Õ‰¥â«à“‰¥âº≈º≈‘µ Ÿß

2. ®—¥‡√’¬ß√Ÿª·∫∫‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ∑—Èß 102 ·ª≈ß ‚¥¬„™â

‡©æ“–‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√„Àâº≈º≈‘µ

¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß µ“¡‡√’¬ß≈”¥—∫µ“¡º≈º≈‘µ®“°πâÕ¬

‰ªÀ“¡“° µ“¡ ¡°“√

º≈º≈‘µ = ƒ (‚§√ß √â“ß 1 + ‚§√ß √â“ß 2 +

‚§√ß √â“ß 3 + ... + ‚§√ß √â“ß n)

3. ·∫àß√Ÿª·∫∫‚§√ß √â“ß¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß

ÕÕ°‡ªìπ 3 ™à«ß µ“¡√–¥—∫º≈º≈‘µ ‰¥â·°à  Ÿß ª“π

°≈“ß ·≈–µË”

4. ®”≈Õß·∫∫‚§√ß √â“ß¢Õß·µà≈–·ª≈ßª≈Ÿ°

¡—π ”ª–À≈—ß„π·µà≈–™à«ßº≈º≈‘µ

º≈°“√»÷°…“

1) ‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß

¡—π ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π

´âÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘

®“°°“√ —¡¿“…≥å‡°…µ√°√°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ßæ∫«à“

„πªï°“√º≈‘µ 2550 ‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ®”π«π 12 ‚§√ß √â“ß ¡’

2 ‚§√ß √â“ß∑’Ë‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π ª√–°Õ∫¥â«¬

°“√‡µ√’¬¡¥‘π‚¥¬°“√„™âº“≈ 7 ‰∂ Õß§√—Èß ·≈–°“√

°”®—¥«—™æ◊™‚¥¬°“√„™â¬“¶à“·¡≈ß  à«π‚§√ß √â“ßÕ’°

10 ‚§√ß √â“ß ª√–°Õ∫¥â«¬ ¥‘π ≈—°…≥–æ◊Èπ∑’Ë æ—π∏ÿå

∑’Ë„™â ™à«ßª≈Ÿ° √–¬–ª≈Ÿ° °“√„™âªÿÜ¬ ‚√§·≈–·¡≈ß

Õ“¬ÿ‡°Á∫‡°’Ë¬« ·≈–«‘∏’°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« ¡’µ—«·ª√·µ°µà“ß

°—πÕÕ°‰ª ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

2) º≈º≈‘µ¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å

»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–

√“™¥”√‘

µ“√“ß∑’Ë 1 µ—«·ª√¢Õß‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ªï°“√º≈‘µ 2550

‚§√ß √â“ß µ—«·ª√ §«“¡∂’Ë ‚§√ß √â“ß µ—«·ª√ §«“¡∂’Ë

1. ¥‘π ¥‘π∑√“¬  47 7. √–¬–ª≈Ÿ° 0.5-0.7 ‡¡µ√  37

¥‘π√à«πªπ∑√“¬  20 0.8-1.0 ‡¡µ√  65

¥‘π‡Àπ’¬«ªπ∑√“¬  12 8. °“√„™âªÿÜ¬ ‰¡à„ àªÿÜ¬  2

¥‘π√à«π  2 „ àªÿÜ¬‡§¡’  19

¥‘π‡Àπ’¬«  21 „ àªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å  55

2. ≈—°…≥–æ◊Èπ∑’Ë ∑’Ë¥Õπ  99 „™âªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬å·≈–ªÿÜ¬‡§¡’  26

∑’Ë≈ÿà¡  3 9. °“√°”®—¥«—™æ◊™ „™â¬“¶à“·¡≈ß 102

3. æ—π∏ÿå∑’Ë„™â √–¬Õß 5  60 10. ‚√§·≈–·¡≈ß ‰¡àæ∫  8

‡°…µ√»“ µ√å 50  27 æ∫‡æ≈’È¬·ªÑß  94

Àâ«¬∫ß 60  15 11. Õ“¬ÿ‡°Á∫‡°’Ë¬« 10 ‡¥◊Õπ  12

4. ™à«ßª≈Ÿ° µâπΩπ  54 11 ‡¥◊Õπ  5

ª≈“¬Ωπ  48 12 ‡¥◊Õπ  15

5. °“√‡µ√’¬¡¥‘π º“≈ 7  Õß§√—Èß 102 12. «‘∏’°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« „™â·√ßß“π§π‡°Á∫  83

6. °“√¬°√àÕß ¬°√àÕß 101 „™â√∂‰∂ ·≈â«§π‡°Á∫  19

‰¡à¬°√àÕß  1
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µ“√“ß∑’Ë 2 º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“

ªï°“√º≈‘µ º≈º≈‘µ Ÿß ÿ¥ º≈º≈‘µµË” ÿ¥ º≈º≈‘µ∑’Ëæ∫¡“°∑’Ë ÿ¥ º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬

(µ—π/‰√à) (µ—π/‰√à) (µ—π/‰√à) (µ—π/‰√à)

2546 8.0 2.3 4.0 4.06

2547 7.5 1.2 4.0 3.94

2548 8.5 2.1 4.0 4.07

2549 7.0 1.6 4.0 4.09

2550 7.0 1.8 4.0 4.03

‡©≈’Ë¬ 7.6 1.8 4.0 4.03

µ“√“ß∑’Ë 3 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°—∫º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß

(n=102)

‚§√ß √â“ß df χχχχχ2
p value

1. ¥‘π 8 19.837 .006*

2. ≈—°…≥–æ◊Èπ∑’Ë 2 2.095 .351

3. æ—π∏ÿå 4 8.364 .079

4. ™à«ßª≈Ÿ° 2 0.908 .635

5. °“√‡µ√’¬¡¥‘π1/ -  - -

6. °“√¬°√àÕß 2 0.505 .777

7.√–¬–ª≈Ÿ° 2 2.464 .292

8. °“√„™âªÿÜ¬ 6 17.176  .009**

9. °“√°”®—¥«—™æ◊™1/  - -

10. ‚√§·¡≈ß 2 27.857  .000***

11. Õ“¬ÿ‡°Á∫‡°’Ë¬« 4 4.619 .329

12. «‘∏’°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« 2 2.975 .226
À¡“¬‡Àµÿ * p < .05

** p < .01

*** p < .001
1/ ‰¡à “¡“√∂À“§«“¡ —¡æ—π∏å‰¥â

®“°°“√»÷°…“æ∫«à“ „πæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“„π™à«ß‡«≈“

5 ªï (2546-2550) §◊Õ º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß

4.03 µ—πµàÕ‰√à ªï°“√º≈‘µ 2549 ¡’º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬ Ÿß ÿ¥

4.09 µ—πµàÕ‰√à ªï°“√º≈‘µ 2547 º≈º≈‘µ‡©≈’Ë¬µË”∑’Ë ÿ¥

3.94 µ—πµàÕ‰√à ·≈–¡’º≈º≈‘µ Ÿß ÿ¥‡©≈’Ë¬ 7.6 µ—πµàÕ‰√à

ªï°“√º≈‘µ 2548 ¡’º≈º≈‘µ Ÿß ÿ¥ 8.5 µ—πµàÕ‰√à ·≈–¡’

º≈º≈‘µµË” ÿ¥‡©≈’Ë¬ 1.8 µ—πµàÕ‰√à „πªï°“√º≈‘µ 2547 ¡’

º≈º≈‘µµË” ÿ¥ 1.2 µ—πµàÕ‰√à ·≈– à«π„À≠à‡°…µ√°√

‰¥âº≈º≈‘µ 4 µ—πµàÕ‰√à ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

3) ‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√∑’Ë¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√„Àâº≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß

®“°“√»÷°…“À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‚§√ß √â“ß

√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë

»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–

√“™¥”√‘°—∫º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß æ∫«à“ (µ“√“ß∑’Ë 3)
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3.1 ‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß

¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë‰¡à¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√„Àâº≈º≈‘µ¡—π

 ”ª–À≈—ß ª√–°Õ∫¥â«¬ ≈—°…≥–æ◊Èπ∑’Ë æ—π∏ÿå ™à«ßª≈Ÿ°

°“√¬°√àÕß √–¬–ª≈Ÿ° Õ“¬ÿ‡°Á∫‡°’Ë¬« ·≈–«‘∏’°“√‡°Á∫

‡°’Ë¬«

3.2 ‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√‡°…µ√

¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√„Àâº≈º≈‘µ

¡—π ”ª–À≈—ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

‰¥â·°à ¥‘π (χ2 = 19.837)

3.3 ‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√‡°…µ√

¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√„Àâº≈º≈‘µ

¡—π ”ª–À≈—ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .01

‰¥â·°à °“√„™âªÿÜ¬ (χ2 = 17.176)

3.4 ‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√‡°…µ√

¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√„Àâº≈º≈‘µ

¡—π ”ª–À≈—ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .001

‰¥â·°à ‚√§·¡≈ß (χ2 = 27.857)

3.5 ‚§√ß √â“ß∑’Ë‰¡à “¡“√∂À“§«“¡ —¡æ—π∏å‰¥â

‡π◊ËÕß®“°‰¡à§«“¡·µ°µà“ß¢Õß‚§√ß √â“ß ª√–°Õ∫¥â«¬

°“√‡µ√’¬¡¥‘π ·≈–°“√°”®—¥«—™æ◊™ √“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßµ“√“ß

∑’Ë 3

4) °“√®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬

4.1 ‡¡◊ËÕ·∫àßº≈º≈‘µ¢Õß¡—π ”ª–À≈—ßªï°“√º≈‘µ

‚¥¬„™âÀ≈—°°“√·∫àß™à«ß®“°º≈°“√ —¡¿“…≥å‡°…µ√ ∑’Ë

°≈à“««à“ ∂â“º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ßµ—Èß·µà 3.5 µ—πµàÕ‰√à

≈ß‰ª ∂◊Õ«à“Õ¬Ÿà„π‡°≥±åµË” ·µà∂â“‡°…µ√°√√“¬„¥‰¥â

º≈º≈‘µµ—Èß·µà 5 µ—πµàÕ‰√à¢÷Èπ‰ª·≈â« ∂◊Õ‰¥â«à“‰¥âº≈º≈‘µ

 Ÿß  “¡“√∂·∫àß™à«ßº≈º≈‘µ‰¥â 3 ™à«ß §◊Õ µË” ª“π

°≈“ß ·≈– Ÿß ́ ÷Ëß√–¥—∫º≈º≈‘µ∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥ ‰¥â·°à

√–¥—∫ª“π°≈“ß (3.5-4.9) 52 ·ª≈ß §‘¥‡ªìπ√âÕ¬

≈– 50.98 √“¬≈–‡Õ’¬¥µ“¡ µ“√“ß∑’Ë 4

4.2 ‡¡◊ËÕπ”‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√

„Àâº≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß¡“ √â“ß ¡°“√ ‡æ◊ËÕ„™â„π

°“√®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬ ¡’°“√®—¥‡√’¬ß ¡°“√ ¥—ßπ’È

º≈º≈‘µ = ƒ (¥‘π +°“√„™âªÿÜ¬ + ‚√§·¡≈ß)

®“° ¡°“√  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â«à“ „π°“√

®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à “¬ º≈º≈‘µ∑’Ë ‰¥â®–¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ªµ“¡√Ÿª·∫∫¢Õß ¡°“√ ÷́Ëßª√–°Õ∫

¥â«¬ ¥‘π ®”π«π 5 Õß§åª√–°Õ∫ °“√„™âªÿÜ¬ 4 Õß§å

ª√–°Õ∫ ·≈–°“√æ∫‚√§·¡≈ß 2 Õß§åª√–°Õ∫

4.3 ‡¡◊ËÕπ”√Ÿª·∫∫·∫∫°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß

√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß¡“

®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬µ“¡ ¡°“√ ‚¥¬·∫àßÕÕ°‡ªìπ

™à«ßµ“¡√–¥—∫º≈º≈‘µ∑—Èß 102 ·ª≈ß ·≈â«‰¥â·∫∫®”≈Õß

‡§√◊Õ¢à“¬¥—ßπ’È

1) º≈º≈‘µ√–¥—∫µË” 1.8-3.5 µ—πµàÕ‰√à ®”π«π

30 ·ª≈ß ‰¥â·∫∫®”≈Õß 13 ·∫∫ (µ“√“ß∑’Ë 5)

2) √–¥—∫ª“π°≈“ß º≈º≈‘µ 3.6-4.9 µ—πµàÕ‰√à

®”π«π 52 ·ª≈ß ‰¥â·∫∫®”≈Õß 12 ·∫∫ (µ“√“ß∑’Ë 6)

3) √–¥—∫ Ÿß º≈º≈‘µ 5.0-7.0 µ—πµàÕ‰√à ®”π«π

20 ·ª≈ß ‰¥â·∫∫®”≈Õß 7 ·∫∫ (µ“√“ß∑’Ë 7)

4) ·∫∫®”≈Õß∑’Ë„Àâº≈º≈‘µ Ÿß ÿ¥ §◊Õ

º≈º≈‘µ 7 µ—πµàÕ‰√à = ƒ (¥‘π√à«πªπ∑√“¬ +„™â

ªÿÜ¬‡§¡’·≈–Õ‘π∑√’¬å + ‰¡àæ∫‚√§·¡≈ß)

 √ÿª

°“√®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‡æ◊ËÕ∑”π“¬º≈º≈‘µ¡—π

 ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπ

Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ µ”∫≈‡¢“À‘π´âÕπ Õ”‡¿Õ

µ“√“ß∑’Ë 4 √–¥—∫º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß„πªï°“√º≈‘µ 2550

º≈º≈‘µ (µ—π/‰√à) √–¥—∫ ®”π«π (·ª≈ß) √âÕ¬≈–

1.8-3.5 µË” 30 29.41

3.6-4.9 ª“π°≈“ß 52 50.98

µ—Èß·µà 5.0  Ÿß 20 19.61
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æπ¡ “√§“¡ ®—ßÀ«—¥©–‡™‘ß‡∑√“ „π§√—Èßπ’È ‡ªìπ°“√

»÷°…“‚¥¬„™âÀ≈—°°“√√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (Principle of

Environmental Systems) ¡“‡ªìπÀ≈—°„π°“√»÷°…“À“

‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–

À≈—ß∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√„Àâº≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß

´÷Ëßæ∫«à“ ª√–°Õ∫¥â«¬‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ®”π«π 3 ‚§√ß √â“ß

ª√–°Õ∫¥â«¬ ¥‘π °“√„™âªÿÜ¬ ·≈–‚√§·¡≈ß ·≈–‡¡◊ËÕ

µ“√“ß∑’Ë 6 ·∫∫®”≈Õß‡§√◊Õ¢à“¬∑’Ëº≈º≈‘µ√–¥—∫ª“π°≈“ß

model ¥‘π ªÿÜ¬ ‚√§/·¡≈ß º≈º≈‘µ (µ—π/‰√à)

1 ∑√“¬ ‰¡à„ à æ∫ 4.5

2 ∑√“¬ ‡§¡’ ‰¡àæ∫ 4.5

3 ∑√“¬ ‡§¡’ æ∫ 4, 4.5

4 ∑√“¬ ‡§¡’·≈–Õ‘π∑√’¬å æ∫ 3.8, 4, 4.5

5 √à«πªπ∑√“¬ Õ‘π∑√’¬å æ∫ 4, 4.5

6 ‡Àπ’¬«ªπ∑√“¬ Õ‘π∑√’¬å ‰¡àæ∫ 4

7 ‡Àπ’¬«ªπ∑√“¬ Õ‘π∑√’¬å æ∫ 4, 4.1

8 ‡Àπ’¬«ªπ∑√“¬ ‡§¡’·≈–Õ‘π∑√’¬å æ∫ 4

9 √à«π Õ‘π∑√’¬å æ∫ 4

10 ‡Àπ’¬« Õ‘π∑√’¬å ‰¡àæ∫ 3.7

11 ‡Àπ’¬« Õ‘π∑√’¬å æ∫ 4, 4.5

12 ‡Àπ’¬« ‡§¡’·≈–Õ‘π∑√’¬å æ∫ 3.7, 4, 4.2

µ“√“ß∑’Ë 5 ·∫∫®”≈Õß‡§√◊Õ¢à“¬∑’Ëº≈º≈‘µ√–¥—∫µË”

model ¥‘π ªÿÜ¬ ‚√§/·¡≈ß º≈º≈‘µ (µ—π/‰√à)

1 ∑√“¬ ‡§¡’ æ∫ 3, 3.5

2 ∑√“¬ Õ‘π∑√’¬å æ∫ 2.8, 3.2

3 ∑√“¬ ‡§¡’·≈–Õ‘π∑√’¬å æ∫ 3

4 √à«πªπ∑√“¬ ‡§¡’ æ∫ 1.8

5 √à«πªπ∑√“¬ Õ‘π∑√’¬å æ∫ 3, 3.5

6 √à«πªπ∑√“¬ ‡§¡’·≈–Õ‘π∑√’¬å æ∫ 3, 3.2, 3.5

7 ‡Àπ’¬«ªπ∑√“¬ ‡§¡’ æ∫ 3.5

8 ‡Àπ’¬«ªπ∑√“¬ Õ‘π∑√’¬å æ∫ 3

9 ‡Àπ’¬«ªπ∑√“¬ ‡§¡’·≈–Õ‘π∑√’¬å æ∫ 3.5

10 √à«π ‡§¡’ æ∫ 3

11 ‡Àπ’¬« ‡§¡’ æ∫ 3, 3.1, 3.5

12 ‡Àπ’¬« Õ‘π∑√’¬å æ∫ 2, 3

13 ‡Àπ’¬« ‡§¡’·≈–Õ‘π∑√’¬å æ∫ 3.2
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π”‚§√ß √â“ß∑—Èß 3 ‚§√ß √â“ß ¡“®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬

‚¥¬‡√‘Ë¡®“°°“√·∫àßº≈º≈‘µÕÕ°‡ªìπ 3 √–¥—∫ §◊Õ µË”

(1.8-3.5 µ—πµàÕ‰√à) ª“π°≈“ß (3.6-4.9 µ—πµàÕ‰√à) ·≈–

 Ÿß (5.0-7.0 µ—πµàÕ‰√à) ·≈â«π”‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√„Àâº≈º≈‘µ

®”π«π 3 ‚§√ß √â“ß ¡“®”≈Õß·∫∫µ“¡√Ÿª·∫∫·µà≈–

·ª≈ßª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß ‚¥¬®—¥‡√’¬ß≈”¥—∫ §◊Õ ¥‘π

°“√„™âªÿÜ¬ ·≈–‚√§·¡≈ß ∑—ÈßÀ¡¥ 102 ·ª≈ß æ∫«à“

º≈º≈‘µ√–¥—∫µË” ¡’ 13 ·∫∫®”≈Õß º≈º≈‘µ√–¥—∫ª“π

°≈“ß ¡’ 12 ·∫∫®”≈Õß ·≈–º≈º≈‘µ√–¥—∫ Ÿß ¡’ 7 ·∫∫

®”≈Õß ÷́Ëß·∫∫®”≈Õß∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡’≈—°…≥–æ‘‡»…∑’Ë

·µ°µà“ß‰ª®“°·∫∫®”≈Õß∑“ß§≥‘µ»“ µ√å §◊Õ ‡ªìπ

·∫∫®”≈Õß∑’Ëßà“¬µàÕ°“√„™âª√–‚¬™πå ¡’µ—«·ª√‡æ’¬ß 3

µ—«·ª√ ‡°…µ√°√ “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå„π°“√§“¥

°“√≥åº≈º≈‘µ‰¥â‡≈¬ ‚¥¬‰¡àµâÕß¡’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈µ—«‡≈¢∑’Ë

¡’§«“¡´—∫´âÕπ ¬ÿàß¬“° ·≈â«¬—ßµâÕßπ”‰ªªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈

≈ß„π‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡æ◊ËÕ§”π«≥º≈Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß

∑’Ë ”§—≠‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√

¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß ·≈–µ—«·ª√„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ‡ªìπ

 ‘Ëß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√ —¡¿“…≥å‡°…µ√°√„πæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“ ́ ÷Ëß

®–‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√°”Àπ¥·π«∑“ß°“√®—¥°“√

‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–

À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“À‘π´âÕπÕ—π

‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘´÷Ëß¡’≈—°…≥–‡©æ“– „Àâ

‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°…µ√°√¡’º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß‰¥â

‡µÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ µàÕ‰ª

µ“√“ß∑’Ë 7 ·∫∫®”≈Õß‡§√◊Õ¢à“¬∑’Ëº≈º≈‘µ√–¥—∫ Ÿß

model ¥‘π ªÿÜ¬ ‚√§/·¡≈ß º≈º≈‘µ (µ—π/‰√à)

1 √à«π ‡§¡’ æ∫ 5

2 √à«π Õ‘π∑√’¬å æ∫ 5,5.1

3 √à«π ‡§¡’·≈–Õ‘π∑√’¬å æ∫ 5

4 √à«πªπ∑√“¬ ‡§¡’ ‰¡àæ∫ 5,6.2

5 √à«πªπ∑√“¬ Õ‘π∑√’¬å æ∫ 5, 5.1,5.2

6 √à«πªπ∑√“¬ ‡§¡’·≈–Õ‘π∑√’¬å ‰¡àæ∫ 7

7 √à«πªπ∑√“¬ ‡§¡’·≈–Õ‘π∑√’¬å æ∫ 6.3

«‘®“√≥åº≈

°“√®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È

‡ªìπ°“√ √â“ß·∫∫®”≈Õß∑’Ë„™â¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â®“°°“√ —¡¿“…≥å

‡°…µ√°√∂÷ß‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√

¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß„πæ◊Èπ∑’Ë»Ÿπ¬å»÷°…“°“√æ—≤π“‡¢“

À‘π´âÕπÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°æ√–√“™¥”√‘ ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‰¥â

‚§√ß √â“ß√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß¡—π

 ”ª–À≈—ß¡“·≈â« ‰¥â¡’°“√»÷°…“À“‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å°—∫°“√„Àâº≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß ·≈â«∂÷ßπ”¡“

®”≈Õß·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‡æ◊ËÕ∑”π“¬º≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß

„π∑’Ë ÿ¥ ´÷Ëß„π°“√„™âª√–‚¬™πå¢Õß°“√‡°…µ√π—Èπ

‡°…µ√°√ “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß

√–∫∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°“√‡°…µ√¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß„π

·ª≈ß¢Õß‡°…µ√°√°—∫·∫∫®”≈Õß‡§√◊Õ¢à“¬∑’Ë √â“ß¢÷Èπ

«à“ ¡’°“√®—¥‡√’¬ß‡À¡◊Õπ·∫∫®”≈Õß„¥ ‡°…µ√°√°Á

 “¡“√∂∑’Ë®–§“¥°“√≥åº≈º≈‘µ¡—π ”ª–À≈—ß∑’Ë®–‰¥â

„π‡∫◊ÈÕßµâπ«à“ ªï°“√º≈‘µπ—Èπ®–Õ¬Ÿà„π√–¥—∫„¥ ́ ÷Ëß®–¡’

§«“¡·µ°µà“ß®“°°“√ √â“ß·∫∫®”≈Õß∑“ß§≥‘µ»“ µ√å

∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ°“√∑¥≈Õß ¡’°“√°”Àπ¥µ—«·ª√‰«â

°àÕπ·≈â« ®“°π—Èπ®÷ßπ”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫‰¥âªÑÕπ‡¢â“‰ª„π

‚ª√·°√¡ ®÷ß®–‰¥âº≈ÕÕ°¡“„™â„π°“√∑”π“¬
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