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บทคัดยอ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคที่จะศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน้ําของแมนํ้าทาจีนตอนลางท่ีมีความคดเค้ียวอยางมาก 
โดยการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายนํ้านี้ไดยึดถือแนวพระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวในการพัฒนาคลองลัดโพธิ์
เพ่ือใชเปนคลองลัดในการระบายนํ้าของแมนํ้าเจาพระยาตอนลางในชวงที่มีความคดเคี้ยวที่อําเภอพระประแดง จังหวัด

สมทุรปราการ ในการศกึษานีไ้ดประยกุตใชแบบจาํลองอทุกพลศาสตร (1 มติ)ิ จาํลอง และวเิคราะหสภาพการไหลของนํา้ในลาํนํา้
เพือ่หาประสิทธภิาพการระบายน้ํา พรอมท้ังทาํการจําลองเพ่ิมคลองลัดในชวงท่ีมคีวามคดเค้ียวเพ่ือเพ่ิมประสิทธภิาพการระบาย
นํ้าในแมนํ้าทาจีนตอนลาง ซึ่งจากการศึกษาเริ่มจากจําลองการระบายน้ําของคลองลัดที่มีหนาตัดสอดคลองกับลําน้ําเดิม 
ผลการศึกษาพบวาคลองลัดชวยระบายนํ้าไดเปนอยางดี แตอยางไรก็ตามคลองลัดดังกลาวนี้มีขนาดใหญไมเหมาะสมในการ
กอสราง ดงัน้ันจงึทาํการศึกษาการระบายน้ําของคลองลัดทีอ่อกแบบหนาตดัตามหลักการหนาตดัทีด่ทีีส่ดุทางชลศาสตร ผลการ
ศกึษาพบวาหนาตดัรปูสีเ่หล่ียมคางหมูเปนหนาตดัทีเ่หมาะสมท่ีสดุ ใหพืน้ทีห่นาตัดทีน่อยทีส่ดุและยังมปีระสิทธภิาพการระบาย
นํ้าสูงท่ีสุดดวย

คําสําคัญ : ประสิทธิภาพการระบายนํ้า คลองลัด หนาตัดท่ีดีที่สุดทางชลศาสตร แมนํ้าทาจนี

Abstract
This research aims to study methods of increasing the drainage effi ciency of the lower meandering Thachin River.  
The concept is the initiative of His Majesty King Bhumipol Adulyadej under the Lad Pho Canal project. The Lad Pho 

Canal is used as a shortcut canal to drain the lower meandering Chopraya River at Phrapradaeng  District in 
Samut Prakan province. This study aimed to apply a hydrodynamic model (1D) to simulate and analyze fl ow 

circulation to fi nd drainage effi ciency. The analysis would then be used to construct a shortcut canal on the lower 
meandering Thachin River to improve the river’s drainage effi ciency.  The study began by simulating the drainage of 

the shortcut canal employing a cross sectional shape corresponding to the river.  The results indicated that the 
shortcut canal helped the drainage; however, the canal is very large and construction of this cross sectional shape 
would be unsuitable.  As such, the study of drainage shortcut canals was designed based on the principles of  best 

hydraulic section.  The results showed that a trapezoid cross section was the most appropriate due to its minimal 
cross sectional area and effective drainage capabilities.
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บทนํา
แมนํ้าทาจีนตอนลางมักเกิดปญหาอุทกภัยบอยคร้ัง ซึ่งสราง
ความเสียหายใหกับพ้ืนที่เกษตรกรรมและบานเรือนของ
ประชาชนทีอ่ยูอาศยัในพืน้ทีบ่รเิวณแมนํา้เปนจาํนวนมากและ
เปนประจําทกุป โดยปญหาอุทกภัยดังกลาวมีสาเหตุสวนหน่ึง
มาจากการเปลีย่นแปลงการใชทีด่นิบรเิวณพืน้ท่ีตนน้ําและการ
ขยายตัวของชุมชนเมืองทําใหการระบายนํ้าในพื้นท่ีไมเพียง
พอ ซึง่การขยายตวัของชมุชนทาํใหมกีารเพิม่พืน้ผวิทบึนํา้ ยก
ตัวอยางเชน หลังคาบานเรือน พื้นผิวถนน เปนตน จึงทําให
สัมประสิทธิ์การเกิดนํ้าทาเพิ่มขึ้น ทําใหเกิดนํ้าทาเร็วขึ้นและ
ยอดนํา้นองสงูขึน้ นอกจากน้ีการถมปรับพืน้ทีแ่ละการกอสราง
สาธารณูปโภคบางประเภทยังมีผลตอการระบายนํ้าอีกดวย 
 นอกจากการขาดประสิทธภิาพการระบายน้ําในพ้ืนที่
ชุมชนแลว ปญหาการเกิดอุทกภัยยังเกิดจากการขาด
ประสิทธิภาพการระบายน้ําในแมนํ้าทาจีนดวย ซึ่งการระบาย
นํา้ในแมนํา้มีความลาชา เนือ่งจากสภาพแมนํา้ทาจนีตอนลาง
มคีวามคดเค้ียวไปมาอยางมาก ทาํใหการระบายน้ําออกสูทะเล
เปนไปอยางลาชา สงผลใหเกิดการยกตัวของระดับนํ้าสูงขึ้น 
ซึ่งกอใหเกิดปญหานํ้าทวม และในการท่ีจะลดปญหาดังกลาว 
จึงไดทําการทดลองศึกษาเพ่ิมคลองลัดในแมนํ้าบริเวณจุด
สําคัญตางๆเพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน้ํา โดยใช
แนวคิดจากการลดปญหานํ้าทวมในเขตกรุงเทพมหานครที่มี
โครงการอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ “คลองลัดโพธิ์” เพื่อชวย
ระบายนํา้ในแมนํา้เจาพระยาในชวงทีเ่กดินํา้หลากและนํา้ทะเล
หนุนได ดังน้ันแสดงใหเห็นวาคลองลัดมีสวนชวยในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการระบายน้ําเพื่อลดปญหานํ้าทวมได
 ดังนั้นบทความน้ีจึงมีวัตถุประสงคที่จะทําการศึกษา
ถงึการเพ่ิมประสิทธภิาพการระบายน้ําในแมนํา้ทาจีนตอนลาง
ดวยการเพิ่มคลองลัดในบริเวณจุดสําคัญตางๆ และใชแบบ
จําลองทางอุทกพลศาสตรวิเคราะหการไหลในแมนํ้า และ
วิเคราะหการระบายน้ําดวยหนาตัดของคลองลัดที่เหมาะสม 

เพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายนํ้าสูงสุด ในการ
บรรเทาปญหาการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ลุมนํ้าดังกลาว
 พื้นที่ศึกษา

 แมนํ้าทาจีนท่ีใชในการศึกษาเร่ิมตั้งแตประตูระบาย
นํา้โพธิพ์ระยา อาํเภอเมอืงจังหวัดสพุรรณบรุ ีลงมาจนถงึปาก
แมนํ้า อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร รวมระยะทาง 202 

กิโลเมตร โดยมีแหลงนํ้าหลักมาจากแมนํ้าเจาพระยา และยัง
ทําหนาที่เปรียบเสมือนคลองสงนํ้าสายใหญสายหนึ่งของ

โครงการใหกบัเกษตรกรในลุมนํา้ทาจนี แมนํา้ทาจนีเปนแมนํา้
ที่มีขนาดไมใหญมากมีความกวางเฉล่ีย ความลึกเฉล่ีย และมี
พื้นท่ีหนาตัดของลํานํ้าเฉลี่ย ประมาณ 570 เมตร, 10 เมตร 

และ1380 ตารางเมตร ตามลําดับ โดยท่ีความกวางของแมนํ้า
ทาจนีจะเพิม่ตามระยะทางตามหลักการเพิม่ขึน้ของความกวาง
ของแมนํา้โดยจะมีความกวางนอยท่ีสดุบรเิวณตนนํา้และกวาง
มากขึ้นในชวงปลายแมนํ้า1

  แมนํา้ทาจนีจดัวาเปนแมนํา้สายเดีย่ว (single branch)
ทีไ่หลผานลุมนํา้ทาจีนดังแสดงใน (Figure 1) โดยแมนํา้มคีวาม
ลาดชันในตอนตนและราบเรียบในตอนลางเพราะมีสภาพ
ภูมิประเทศเปนลักษณะราบลุม ลาดเทจากเหนือลงใต พื้นที่
สวนใหญเปนพื้นที่นา สวนผลไม สวนผัก และบอปลา มีพื้นที่
ชุมนํ้า (Wetland) และปาชายเลนอยูประปรายบริเวณที่นํ้า
ทะเลทวมถึง2
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Figure 1 Map of Thachin River

 การเพ่ิมประสิทธภิาพการระบายน้ําในแมนํา้ดวย
คลองลัด

 จากปญหาอุทกภัยในกรุงเทพมหานครท่ีผานมา
ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันสงผลทําใหเกิดความเสียหายท้ังชีวิต
และทรัพยสินเปนจํานวนมาก ดังนั้นในการที่จะบรรเทาความ
เสียหายดังกลาว พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว จึงมีพระ
ราชดําริใหพัฒนาคลองลัดโพธิ์เพื่อใชเปนคลองลัดในการระ

บายนํา้ ของแมนํา้เจาพระยาในชวงทีม่คีวามคดเคีย้วเปนระยะ
ทาง 18 กิโลเมตร สั้นลงเหลือประมาณ 600 เมตร ในพื้นที่หมู 
9 ตาํบลทรงคะนอง อาํเภอพระประแดง จงัหวดัสมุทรปราการ



Vol 35. No 2, March-April 2016 Drainage Effi ciency of a Shortcut Canal with the Optimal Cross-Sectional Shape in the 

Lower Thachin River
161

 ซึ่งจากการติดตามประเมินผลการระบายนํ้าของ
แมนํา้เจาพระยาหลงัจากเปดใชโครงการ พบวาภายใตเงือ่นไข
สภาวะนํา้หลากเดอืนตลุาคม 2549 อตัราการไหลผานบางไทร 
3,000-3,500 ลบ.ม/วินาที การเปดประตูระบายนํ้าผานคลอง
ลดัโพธิ ์ทาํใหระดบัสงูสดุในแมนํา้เจาพระยาลดลงตํา่กวากรณี
ที่ไมมีโครงการเฉล่ีย 0.08 เมตร และปริมาณนํ้าที่ระบายออก
ทะเลสะสมท่ีปากแมนํา้ใน 1เดอืน ประมาณ 8,726 ลาน ลบ.ม. 
มากกวากรณีปดบานประตูคลองลัดโพธิ์ ประมาณ 136 ลาน 
ลบ.ม. คดิเปนอตัราการระบายน้ําของแมนํา้เจาพระยา เพิม่ขึน้
ประมาณ 50 ลบ.ม./วินาที หรือประมาณ 4.4 ลาน ลบ.ม./วัน3 
ดงันัน้โครงการเพ่ิมคลองลดัในแมนํา้ชวยเพ่ิมประสทิธิภาพกระ
บายนํ้าใหกับแมนํ้าได และยังสอดคลองกับผลของการเพ่ิม
คลองลัดตางๆทัว่โลกเชน ในยูโกสลาเวีย โรมาเนีย และฮังการ ี
เปนตน ซึ่งประเทศตางๆเหลาน้ีไดทําการขุดคลองลัดเปน
จํานวนมากเพ่ือใชในการชวยเรงระบายน้ําในพ้ืนท่ีที่มีความ
เสี่ยงสูงในการเกิดนํ้าทวม4

 Hiroshi และคณะ5 ไดทาํการศึกษาการระบายน้ําของ
แมนํ้าที่มีลักษณะราบเรียบและมีความคดเคี้ยวในแมนํ้า
เจาพระยาโดยใชแบบจําลองทางตวัเลข ซึง่การศกึษาไดจาํลอง
เพ่ิมคลองลัดในบริเวณลํานํ้าที่มีการคดเคี้ยว จากผลการ
จาํลองพบวากรณลีกัษณะของแมนํา้ทีม่คีวามคดเค้ียวการเพ่ิม
คลองลัดจะสงผลใหระดับนํ้าในแมนํ้าลดลง ประสิทธิภาพการ
ระบายน้ําเพ่ิมขึ้น และยังชวยลดปจจัยเส่ียงของการเกิดนํ้า
ทวมบริเวณท่ีราบลุมได 
 จากเหตผุลดงักลาวสงผลใหเกิดแนวความคิดในการ
เพิม่ประสทิธภิาพการระบายนํา้ในแมนํา้ทาจนีตอนลาง เพราะ
คณุลักษณะของแมนํา้ทาจีนตอนลางมีความคลายคลึงกับแมนํ้
าเจาพระยาอยางมาก กลาวคอืมลีกัษณะราบเรียบและคดเค้ียว
ทําใหเกิดปญหาอุทกภัยในพ้ืนที่ราบลุมของแมนํ้าทาจีนจาก
ผลของการระบายนํา้ในลาํนํา้เปนไปอยางลาชาทาํใหระดบันํา้
ในแมนํา้สงูขึน้ ดงันัน้ในการศึกษาจึงไดทาํการเพ่ิมคลองลัดใน

บริเวณสวนท่ีคดเคี้ยวของลํานํ้าเพื่อลดระยะทางและเวลาใน
การระบายนํา้ในแมนํา้ โดยสรางโครงการขดุคลองลดัแมนํา้ทา
จนีตอนลางขึน้ 3 เสนทาง ดงัแสดงใน (Figure 2) ดงันี ้1) คลอง

งิว้ราย ต.งิว้ราย อ.นครชยัศร ีจ.นครปฐม, 2) คลองทรงคะนอง 
ต.ทรงคะนอง อ.สามพราน จ.นครปฐม, 3) คลองทาขาม ต.ทา
ขาม อ.สามพราน จ.นครปฐม 
 นอกจากการเพ่ิมคลองลัดในแมนํ้าทาจีนท้ัง 3 
ตาํแหนงดงักลาวแลว หนาตดัคลองลดัเองกเ็ปนอกีปจจยัหนึง่

ทีช่วยในการเพ่ิมประสิทธภิาพการระบายน้ําสงูสดุใหกบัลํานํา้ 
เพราะเน่ืองจากหนาตดัของลํานํา้สงผลตอการไหลในลํานํา้ ซึง่
เม่ือหนาตัดคลองมีขนาดใหญจะทําใหเกิดผิวสัมผัสอยางมาก

ระหวางนํ้ากับผิวคลองสงผลเกิดแรงเสียดทานสูงทําให
ประสิทธิภาพในการระบายนํ้าต่ํา ดังนั้นเพื่อใหลําน้ํามี
ประสิทธิภาพในการระบายนํ้าสูงสุดตองพิจารณาใหนํ้ามีผิว
สัมผัสกับลํานํ้านอยที่สุดเพราะทําใหเกิดแรงเสียดทานตํ่า 
ประสิทธิภาพในการระบายนํ้าสูง และยังเกิดการสูญเสียนํ้าใน
ลํานํ้านอยสุดดวย6 ดังนั้นการศึกษาน้ีจึงทําการศึกษาเปรียบ
เทียบประสิทธิภาพการระบายนํ้าของคลองลัดที่มีหนาตัดใกล
เคียงกับลํานํ้าธรรมชาติกับหนาตัดที่ออกแบบตามหลักการ
หนาตัดที่ดีที่สุดทางชลศาสตร เพื่อหาหนาตัดที่เหมาะสมใน
การเพิ่มประสิทธิภาพการระบายนํ้าในลํานํ้าที่ดีที่สุดได

ทฤษฎีและเคร่ืองมือที่ใช
 1.  แบบจาํลองอทุกพลศาสตร (Hydrodynamic 
Module)
  การคํานวณทางอุทกพลศาสตรของการไหลใน
ลํานํ้าแบบ 1 มิติ มีทฤษฎีที่สําคัญคือ กฎทรงมวลโดยยึดหลัก
วาดวยการไมสูญสลาย/หายไปของมวลน้ํา และกฎของแรง
กระทําทั้งนี้หากมีแรงกระทําที่ไมสมดุลก็จะกอใหเกิดการ
เคลื่อนที่สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้7

 เม่ือ  คอืปรมิาณการไหล,  คอืพืน้ท่ีหนาตดัลาํนํา้, 
 คือเวลา,  คือระยะทาง,  คือความกวางของลํานํ้า,  คือ

อตัราเรงจากแรงโนมถวง,  คอืความลาดชันของความเสียด
ทาน,  คือความลาดชันของทองนํ้า แบบจําลองนี้ทําการ

วเิคราะหความตานทานของการไหลเนือ่งจากความเสยีดทาน
ที่ทองนํ้า สามารถคํานวณไดจากสมการของ Manning ดัง

สมการท่ี 3

 

 เมื่อ  คือสัมประสิทธ์ิความขรุขระของลํานํ้า,  คือ
พืน้ทีห่นาตดั, และ  คอืรศัมชีลศาสตร ซึง่การหาคาสมัประสิทธ์ิ
ของความตานทานการไหล (n) นัน้สามารถประเมินไดจากการ
ปรับเทียบแบบจําลอง โดยปรับเทียบระหวางลักษณะทาง
กายภาพที่ไดจากแบบจําลอง และลักษณะทางกายภาพของ

สภาพความเปนจริงที่ไดจากขอมูลภาคสนาม
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Figure 2  The proposed shortcut canals in the Tha 
Chin River

 2.  วิธีการวัดผลการศึกษา
  ในการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองฯ
จะใชดัชนีทางสถิติมาเปนตัวแทนในการเปรียบเทียบและ
ตัดสินใจ ประกอบดวยคาความแมนยําใชวิธี Root mean 
square error (RMSE) ซึ่งแสดงวิธีคํานวณไดดังสมการ

คาความสอดคลองกันใชวิธีทาง Goodness-of-fi t 

ประกอบไปดวยคาสัมประสิทธิ์ Coeffi cient of determination 
(R2) และ Nash coeffi cient (NSE) ดังสมการ

 เมื่อ y = ระดับนํ้าที่ไดจากแบบจําลอง,  x = ระดับ
นํ้าที่ไดจากการตรวจวัด,  = คาเฉล่ียระดับนํ้าที่ไดจากการ
ตรวจวดั,  = คาเฉลีย่ระดบันํา้ทีไ่ดจากแบบจาํลอง, i = ลาํดบั
ของขอมูล,  n = จํานวนขอมูล
 คาที่ยอมรับไดของคาดัชนีทางสถิติ RMSE ตองมี
คานอยที่สุด (เขาใกล 0) และคาสัมประสิทธ์ิ Coeffi cient of 
determination  (R2)  และ  Nash coeffi cient (NSE) ตองเขา
ใกล 1  และควรมากกวา 0.6 ขึ้นไป8

 3.  หนาตัดที่ดีที่สุดทางชลศาสตร
  หนาตดัทีด่ทีีส่ดุทางชลศาสตรของลาํนํา้ คอืหนา
ตัดท่ีมีพื้นผิวสัมผัสนอยที่สุดระหวางคลองกับลํานํ้า เมื่อผิว
สมัผสันอยทีส่ดุจะทาํใหเกดิแรงเสยีดทานระหวางผวิสัมผสันัน้

ตํา่ทีส่ดุ สงผลใหลาํนํา้มอีตัราการไหลสงูขึน้ทาํใหเกดิประสทิธภิาพ
การระบายนํ้าไดอยางมาก9

  จากการวิเคราะหสมการอตัราการไหลของแมนน่ิง 

(Manning’s Equation) พบวาอตัราการไหลจะแปรผันเปนสวน
กลับของเสนขอบเปยก

 

จากสมการท่ี 6 พบวาเสนขอบเปยก ( ) มีคาตํ่าสุด จะทําให
อัตราการไหล ( ) มีคาสูงสุด ดังนั้นในการวิเคราะหหนาตัดที่
ใชในการศกึษา ดงัแสดงใน (Figure 3) พบวาหนาตดัลาํนํา้รปู
สี่เหลี่ยมผืนผาที่มีเสนขอบเปยกนอยท่ีสุด ความกวางของ
ลํานํ้าจะตองเทากับ 2 เทาของความลึก ดังสมการท่ี 8 

 

 เมื่อ  คือความกวางของลํานํ้า และ  คือความลึก
ของลํานํ้า ในสวนของหนาตัดรูปส่ีเหล่ียมคางหมูที่มีเสนขอบ
เปยกนอยที่สุด มุมของพื้นที่เอียงทางดานขางตองเทากับ 60 
องศา และความยาวแตละดานตองเทากัน ดังสมการท่ี 9

 

 ดงันัน้ในการศกึษานีจ้ะทาํการจาํลองหนาตัดทีด่ทีีส่ดุ
ทางชลศาสตร 2 หนาตัด ประกอบไปดวยหนาตัดรูปส่ีเหลี่ยม
ผนืผา และหนาตัดรปูสีเ่หลีย่มคางหมู ในการวเิคราะหหาหนา

ตดัทีเ่หมาะสมท่ีสดุในการชวยเพ่ิมประสิทธภิาพการระบายนํา้
ในแมนํ้าทาจีน
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ผลการศึกษา
 การปรับเทียบแบบจําลอง
 ในการปรับเทียบแบบจําลอง MIKE11-HD พบวาคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของลํานํ้า (n) จากการปรับเทียบฯ ที่
สถานีวดัระดับนํา้ T1 (กม.117) ในแมนํา้ทาจนีมคีา n=0.0375 
โดยจะใหคาที่ดีที่สุดทางสถิติของ R2, NSE, และ RMSE, 
เทากับ 0.741, 0.703, และ 0.197 เมตรตามลําดับ ซึ่งตอมา
การศึกษาของ ณัฐวุฒิและวิษุวัฒก10 พบวาคาสัมประสิทธิ์
ความขรุขระของลํานํ้าจะแปรผันตามแตละชวงของลํานํ้า ดัง
นั้นในการศึกษานี้จึงไดทําการปรับเทียบคาสัมประสิทธิ์ความ
ขรุขระของลํานํ้ าตลอดความยาวของลํานํ้ า พบวาคา
สัมประสิทธิ์ความขรุขระของลํานํ้าท่ีเหมาะสมที่สุดอยูในชวง 
0.035-0.062 ซึ่งไดจากการปรับเทียบแบบจําลองฯ ที่สถานี
ประตูระบายน้ําบางยี่หน (กม.25), ประตูระบายน้ําพระพิมล 
(กม.82),และประตูระบายนํ้ามหาสวัสด์ิ (กม.116) ตามลําดับ
 การระบายน้ําในแมนํา้ทาจนีจากผลของการเพ่ิม
คลองลัด
 ในการจําลองการเพิ่มคลองลัดไดทําการพิจารณา
ออกแบบคลองลัดใหมีขนาดสอดคลองกับขนาดของแมนํ้าทา
จนี โดยมีลกัษณะรปูส่ีเหล่ียมคางหมมูคีวามกวางผวิคลอง 150 
เมตร ลึก 10 เมตรและความกวางทองคลอง 50 เมตร ทั้ง 3 
ตําแหนง
 ผลการศึกษาพบวา เม่ือเปรียบเทียบระดับน้ําของ
แมนํา้ทาจีนกอนและหลังมโีครงการขุดคลองลัดในแมนํา้ทาจนี 
ระดับนํา้มคีาลดลงสูงสุดเทากบั 0.188 เมตร และมคีาเฉลีย่ทกุ
หนาตัดลํานํ้าเทากับ 0.075 เมตร โดยพ้ืนที่แมนํ้าทาจีนตอน
ลางตั้งแต กม.32+000 จนถึง กม.152+000 มีคาระดับนํ้าลด
ลงเฉล่ีย 0.120 เมตร และมีคาอยูในชวง 0.007 ถงึ 0.188 เมตร 
ดังแสดงใน (Figure 4) และ (Table 1)
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Figure 4  Water level comparisons of the Thachin 
River before and after adding the shortcut canal.

(a) 

(b) 

Figure 3 Cross section, (a) Rectangular, (b) Trapezoid

วัสดุอุปกรณและวิธีการศึกษา
 การศึกษากําหนดขอบเขตพื้นท่ีศึกษาเปนบริเวณ
แมนํ้าทาจีน ตั้งแตประตูระบายน้ําโพธ์ิพระยา อําเภอเมือง 
จังหวัดสุพรรณบุรี ลงมาจนถึงปากแมนํ้า อําเภอเมือง จังหวัด
สมุทรสาคร รวมระยะทาง 202 กิโลเมตร ดังแสดงใน (Figure 
1) สําหรับการรวบรวมขอมูลจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของเพื่อใช
ในการจดัทาํแบบจาํลอง ประกอบดวยขอมลูอตัราการไหล และ
ระดบันํา้รายวนัทีป่ระตรูะบายน้ําโพธิพ์ระยา ในป พ.ศ. 2555-
2558 จากกรมชลประทาน, รูปตัดขวางลําน้ําซึ่งมีจํานวน

ทั้งหมด 209 รูปตัด ซึ่งรวบรวมไดในป พ.ศ. 2545 จาก
กรมชลประทาน, ขอมูลระดับนํ้าทะเลท่ีบริเวณปากแมนํ้าทา

จีนรายชั่วโมงในป พ.ศ. 2555-2558 จากกรมเจาทา, ขอมูล

อัตราการไหลและระดับนํ้ารายวันที่สถานีวัดนํ้าทา T1 (กม.
117) ซึ่งตั้งอยูที่อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐมในป พ.ศ. 
2555-2558 จากกรมชลประทาน โดยขั้นตอนการศึกษา
สามารถแบงเปนขั้นตอนตางๆ ดังนี้
 สรางแบบจาํลองทางอทุกพลศาสตร และทาํการปรบั

เทยีบเพ่ือหาคาสมัประสิทธิค์วามขรุขระของลํานํา้ ซึง่ใชขอมลู
อัตราการไหล และระดับนํ้าในป พ.ศ. 2555-2558 มาทําการ
ปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง

 เพิ่มคลองลัดในแมนํ้าจากแบบจําลอง และวิเคราะห
ประสิทธิภาพการระบายน้ํา โดยพิจารณาหนาตัดคลองลัดให
มีลักษณะตามธรรมชาติ มีขนาดใกลเคียงกับลํานํ้าเดิม
 วิเคราะหประสิทธิภาพการระบายน้ําของหนาตัด
คลองลัดที่ไดจากการออกแบบตามหลักการของหนาตัดที่ดี
ทีส่ดุทางชลศาสตร เพือ่หาหนาตดัทีเ่หมาะสมในการระบายนํา้
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 สวนการระบายนํ้าหลังมีโครงการขุดคลองลัดพบวา
คลองลัดมีสวนชวยในการระบายนํ้าไดเปนอยางมาก โดยมี
อตัราการระบายของ คลองงิว้ราย, คลองทรงคะนอง, และคลอง
ทาขาม อยูที ่148.38, 146.62, และ 150.21 ลกูบาศกเมตรตอ
วนิาที ตามลาํดบั หรอือตัราการระบายน้ําจะเพ่ิมขึน้เฉลีย่ 5.23 
ลูกบาศกเมตรตอวินาที ประมาณ 452,000 ลูกบาศกเมตรตอ
วันดังแสดงใน (Figure 5) และ (Table 2) 
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Figure 5 Flow rate comparisons of the Thachin River 

drainage before and after adding shortcut canal

Table 1 Water level comparisons after adding shortcut 
canal 

Distance (km) water level decrease (m)

0+000 to 23+070 0.000 - 0.026

23+070 to 43+000 0.026 - 0.081

43+000 to 63+000 0.081 - 0.140

63+000 to 111+940 0.140 - 0.188

111+940 to 125+000 0.188 - 0.098

125+000 to 149+000 0.098 - 0.027

149+000 to 201+000 0.027 - 0.000

Average 0.075

Table 2 Flow rate comparisons after adding shortcut 

canal
Distance (km.) Difference of the fl ow rate (m3/s)

0+000 to 54+480 0.00 – 0.012

54+480 to 67+500 0.003 – 0.877

67+500 to 78+500 0.877 – 1.169

78+500 to 101+500 1.169 – 1.915

101+500 to 127+500 1.915 – 4.469

127+500 to 155+500 4.469 – 5.299

155+500 to 200+500 5.299 – 5.064

Average 5.23

 จากการวัดประสิทธิภาพการระบายน้ําของคลองลัด
ที่มีขนาดพื้นที่หนาตัดสอดคลองกับลํานํ้าเดิมพบวา คลองลัด
ชวยเพ่ิมความสามารถในการระบายน้ําในแมนํา้ไดเปนอยางดี 
แตอยางไรก็ตามคลองลัดที่ทําการศึกษานี้มีพื้นที่หนาตัด
ประมาณ 1,000 ตารางเมตร ซึ่งถือวาเปนพื้นที่หนาตัดขนาด
ใหญทําใหมีตนทุนสูงในการขุด สงผลใหหนาตัดดังกลาวมี
ความไมเหมาะสมในการกอสราง ดังนั้นในการศึกษาจึงได
ทําการพิจารณาหารูปแบบหนาตัดที่ดีที่สุดในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการระบายน้ํา อกีทัง้ยงัเปนหนาตดัทีเ่หมาะสมใน
การกอสรางดวย
 ประสิทธิภาพการระบายน้ําในแมนํ้าทาจีนดวย
หนาตัดคลองลัดที่เหมาะสม
 ในการวิเคราะหประสิทธิภาพการระบายนํ้าเพื่อหา
รปูแบบของหนาตัดทีเ่หมาะสมจะทาํการพจิารณาจากหลกัการ
การไหลผานหนาตัดที่ดีที่สุดทางชลศาสตร ดังนั้นในการ
ออกแบบหนาตัดคลองลัดโดยใชหลักการดังกลาวไดทําการ
กําหนดความลึก 10 เมตร ซึ่งสอดคลองกับลํานํ้าเดิม ดังนั้น
หนาตัดของลํานํ้าที่ใชในการจําลองการไหลประกอบไปดวย 
หนาตัดดังแสดงใน (Figure 6)
 หนาตัดรปูสีเ่หลีย่มคางหมู มคีวามกวางของผิวคลอง 
23.1 เมตร ความกวางของทองคลอง 11.55 เมตร และลึก 10 
เมตรทั้ง 3 ตําแหนง
 หนาตดัรปูส่ีเหลีย่มผนืผา มคีวามกวาง 20 เมตร ลกึ 
10 เมตร ทั้ง 3 ตําแหนง
 จากผลการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการระ
บายนํ้าของแมนํ้าทาจีนท่ีไดจากหนาตัดทั้งสองพบวา อัตรา

การไหลในคลองลัดมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยางมากในขณะที่พื้นที่
หนาตัดของคลองลัดมีขนาดนอยลงกวาเดิม โดยพื้นที่ของ

คลองลัดที่มีหนาตัดรูปส่ีเหลี่ยมคางหมูจะมีพื้นที่ 173 ตาราง
เมตร มีประสิทธิภาพการระบายนํ้าที่คลองงิ้วราย, คลองทรง
คะนอง, และคลองทาขาม อยูที ่176.59, 192.65, และ 229.43 

ลกูบาศกเมตรตอวนิาที ตามลาํดับ ในสวนคลองลดัหนาตัดรูป
สีเ่หล่ียมผืนผา มพีืน้ที ่200 ตารางเมตร มปีระสิทธภิาพการระ
บายนํา้ท่ีคลองงิว้ราย, คลองทรงคะนอง, และคลองทาขาม อยู
ที ่162.95, 174.73, และ 188.62 ลูกบาศกเมตรตอวนิาที ตาม
ลําดับ ดังแสดงใน (Table 3)

 การเพ่ิมคลองลัดดังกลาวพบวา การไหลของน้ําใน
แมนํา้โดยสวนใหญจะไหลผานในคลองลดัเพราะเปนระยะทาง
ทีต่รงและส้ันทีส่ดุดงันัน้จะสงผลใหอตัราการไหลในลาํนํา้ปกติ

ลดลง ชวยปองกันภาวะนํ้าลนตลิ่ง และชวยลดเวลาในการระ
บายนํ้าลงสูทะเลที่บริเวณปากแมนํ้าได
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Figure 6 Designed Shortcut canal cross section 
 
Table 3  Flow rate comparisons of all shortcut canal

shortcut canal

Flow rate (m3/s)

Natural Cross 
Section 

(A=1000m2)

Trapezoid 
Cross 

Section 
(A=173m2)

Rectangular 
Cross 

Section 
(A=200m2)

Ngewrai
Thong Kanong

Thakham

148.38
146.62

150.21

176.59
192.65

229.43

162.95
174.73

188.62

 จากผลของอตัราการไหลของคลองลดัทีห่นาตดัตางๆ
พบวาคลองลดัทีไ่ดออกแบบตามหลกัการการไหลผานหนาตดั
ที่ดีที่สุดทางชลศาสตรนั้น จะมีประสิทธิภาพการระบายนํ้าดี

กวาหนาตัดที่มีขนาดสอดคลองกับลํานํ้าธรรมชาติ โดยอัตรา
การไหลเพ่ิมขึ้น ของลํานํ้าหนาตัดรูปสี่เหล่ียมคางหมู ที่คลอง
งิ้วราย 19.01 % ที่คลองทรงคะนอง 31.39 % และที่คลองทา
ขาม 52.74 % ในสวนอัตราการไหลเพ่ิมขึน้ ของลํานํา้หนาตดั
รูปสี่เหลี่ยมผืนผา ที่คลองงิ้วราย 9.82 % ที่คลองทรงคะนอง 

19.17 % และที่คลองทาขาม 25.57 % ดังแสดงใน (Table 4)

Table 4 Comparison of drainage effi ciency at both cross 
sections

shortcut canal
% Difference of the fl ow rate (m3/s)

Trapezoid Rectangular

Ngewrai

Thong Kanong

Thakham

19.01

31.39

52.74

9.82

19.17

25.57

สรุปผลการศึกษาและวิจารณ
ผลการศึกษาเปรียบเทียบการระบายนํ้าของแมนํ้าทาจีนตอน
ลางทีมลีกัษณะคดเค้ียวในกรณีทัง้กอนและหลังการเพ่ิมคลอง
ลัดพบวา คลองลัดทําหนาที่ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการระบาย
นํา้ไดเปนอยางดรีะดบันํา้ลดลงสงูสุดที ่0.188 เมตร ซึง่จะชวย
ไมใหเกดินํา้ลนตลิง่ทวมพืน้ทีข่องเกษตรกรในพ้ืนทีร่าบลุมของ
แมนํา้ทาจนี และยงัชวยเพิม่การระบายนํา้มากขึน้กวาเดมิโดย
มีอัตราการระบาย ที่คลองงิ้วรายอยูที่ 148.38 ลูกบาศกเมตร
ตอวินาที ที่คลองทรงคะนองอยูที่ 146.62 ลูกบาศกเมตรตอ
วนิาที และท่ีคลองทาขามอยูที ่150.21 ลกูบาศกเมตรตอวินาที 
หรืออัตราการระบายนํ้าจะเพิ่มขึ้นเฉล่ีย 5.23 ลูกบาศกเมตร
ตอวนิาที ประมาณ 452,000 ลกูบาศกเมตรตอวนั สาํหรบัเวลา
ในการระบายนํ้ายอดคล่ืนนํ้าทวม หลังมีโครงการขุดคลองลัด
พบวามีเวลาลดลงจากเดิมคิดเปนคาเฉลี่ย 1.67 ชั่วโมง และ
อยูในชวง 1 ถึง 3 ชั่วโมง ซึ่งผลการศึกษาดังกลาวสอดคลอง
กบัการเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน้ําของแมนํา้เจาพระยาท่ี
คลองลดัโพธ์ิ ซึง่เปนโครงการพระราชดําริของพระบาทสมเด็จ
พระเจาอยูหวั และอกีทัง้ยงัสอดคลองกบัผลการศึกษาของนัก

วิจัยอื่นๆ ดวย
  แตอยางไรก็ตามประสิทธิภาพการระบายน้ําดงักลาว

ไดจากการวิเคราะหคลองลัดท่ีมีหนาตัดขนาดใหญ ซึ่งมีพื้นที่
ประมาณ 1,000 ตารางเมตร สงผลใหเกิดตนทุนสูงในกรณีที่

จะทําการกอสรางขุดคลองลัด ดังนั้นจากปญหาดังกลาวจึงได
มกีารศึกษาวิเคราะหเพิม่เติมเพ่ือหาหนาตดัทีเ่หมาะสมในการ
ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการะบายน้ํา อกีทัง้ยงัชวยลดพ้ืนทีห่นา
ตดัของคลองลัดลงเพือ่ลดคาใชจายในกรณีทีจ่ะทาํการกอสราง

ขุดคลองลัดดวย
 ซึง่จากการศกึษาพบวาหนาตดัทีเ่หมาะสมจะตองได
รบัการออกแบบหนาตัดตามหลักการของการไหลผานหนาตดั
ที่ดีที่สุดทางชลศาสตร ซึ่งจากการศึกษาจําลองการไหลจาก
หนาตดัคลองลัดทีไ่ดออกแบบจากหลักการดังกลาวพบวา หนา

ตัดที่เหมาะสมที่สุดคือ หนาตัดคลองรูปส่ีเหล่ียมคางหมูโดย
หนาตัดดังกลาวมีพื้นที่ประมาณ 173.25 ตารางเมตร ซึ่งมี
พื้นที่นอยกวาหนาตัดคลองลัดในสวนแรก ประมาณ 82.68% 
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ทําใหลดตนทุนเปนอยางมากในกรณีที่จะทําการกอสรางขุด
คลองลดั และจากพืน้ทีห่นาตดัทีล่ดลงประสิทธภิาพการระบาย
นํา้กลบัเพ่ิมขึน้ เพราะเน่ืองจากความเสียดทานระหวางผวิของ
คลองกับลําน้ําลดลงจนมีคานอยที่สุดสงผลใหการระบายนํ้า
เพ่ิมขึ้นมากกวาการระบายน้ําของคลองลัดในสวนแรก โดยมี
ความแตกตางการระบายหรืออัตราการระบายนํ้าเพิ่มขึ้นที่
คลองง้ิวราย, คลองทรงคะนอง, และคลองทาขาม อยูที่ 19.01 
%, 31.39 %, และ 52.74 % ตามลําดับ ดังนั้นเห็นไดวาแม
หนาตัดเล็กลงแตไดรับการออกแบบหนาตัดที่ถูกตองเหมาะ
สมจะสงผลใหเพิ่มประสิทธิภาพการระบายนํ้าไดเปนอยางดี 
และลดคาใชจายในกรณีที่จะทําการกอสรางขุดคลองลัดดวย
จากงานวิจัยดังกลาวควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในอนาคตถึง
ความเหมาะสมในการขุดคลองลัดในดานตางๆ พรอมท้ังศกึษา
ผลกระทบดานสิ่งแวดลอม เพื่อใหงานวิจัยสมบูรณยิ่งขึ้น
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