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บทคัดยอ 
  ศึกษาผลของแบคทีเรียที่สังเคราะหกรดอินโดลอะซีติกที่คัดแยกไดจากไรโซสเฟยรของวัชพืชสองชนิดคือหญาตีนกา
และสาบเสือ จํานวน 5 สายพันธุ คือ AB5 AB11 AB17 ที่ไดจากหญาตีนกา และสายพันธุ SS3 SS6 ที่ไดจากสาบเสือตอการ
กระตุนการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจระยะตนกลา นําแบคทีเรียดังกลาวเลี้ยงในอาหาร Nutrient Broth ที่เติมทริบโตแฟน 
50 mg/l เปนเวลา 72 ชั่วโมง ปนเก็บเฉพาะสวนที่ใสมาทดสอบการสรางกรดอินโดลอะซีติกและใชแชเมล็ดของพืชเศรษฐกิจ 3 
ชนิดคือ ผักกวางตุง คะนาและผักบุง เปนเวลา 3 ชั่วโมงกอนนําไปหวานปลูก เม่ือนําผลการทดลองที่ไดมาเปรียบเทียบกับ
เมล็ดที่แชนํ้ากลั่น ผลปรากฏวา แบคทีเรียสวนใหญสามารถทําใหผักกวางตุงเจริญเติบโตไดดีกวาชุดควบคุม และมีผลตอการ
เจริญของยอดไดดีกวาราก ในขณะที่ไมมีผลตอการเจริญของคะนาและผักบุง จึงมีความเปนไปไดในการนําแบคทีเรียเหลานี้ไป
ใชประโยชนในการสงเสริมการเจริญของพืชเศรษฐกิจซ่ึงตองมีการศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติของแบคทีเรียเหลานี้ตอไป 
 
คําสําคัญ: แบคทีเรียที่สังเคราะหกรดอินโดลอะซีติก แบคทีเรียที่สงเสริมการเจริญเติบโตของพืช ผักกวางตุง คะนา ผักบุง 
 

Abstract 
   This research studied the effects of indoleacetic acid (IAA)-producing bacteria isolated from weed 
rhizosphere on seedling growth of crop plants. Three strains of IAA-producing bacteria, AB5, AB11, and AB17 
isolated from rhizosphere of Eleusine indica, and two other strains, SS3 and SS6, isolated from rhizosphere of 
Eupatorium odoratum were used. Each strain was cultured for 72 h in Nutrient Broth containing 50 mg/l Tryptophan. 
After that, the culture was centrifuged and the supernatant were collected for the detection of IAA production and 
seed immersion. Seeds of Brassica chinensis, B. alboglaba, and Ipomoea aquatica were immersed in cell-free 
medium of each bacterium for 3 h before sown in soil. Most of these bacteria enhanced growth of Brassica 
chinensis, especially shoot growth. However, there were no effects on the growth of B. alboglaba and Ipomoea 
aquatica. These bacteria can be used for the enhancement of the growth of crop plants and it is suggested that 
further study of the properties of these bacteria should be conducted. 
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1. บทนํา 
แบคทีเรียกลุมสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช 

(Plant Growth Promoting Bacteria; PGPB) เปน
แบคที เ รียที่ ไมกอให เกิดโรคแกพืชอาศัยและมีกลไก
สนับสนุนการเจริญของพืชทั้งทางตรงและทางออม พบได
ในดินบริเวณรอบราก พื้นผิวราก และภายในเนื้อเยื่อพืช [1] 
แบคทีเรียกลุมน้ีมีการใชงานเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร
มาเปนเวลานานแลวเน่ืองจากมีคุณสมบัติในการเพิ่มธาตุ
อาหารใหแกพืช กระตุนการเจริญของพืชโดยการผลิต
ฮอรโมนพืช ผลิตเอนไซม ACC deaminase เพื่อลดระดับ
ของเอทิลีนในพืช ชวยควบคุมและยับยั้งกิจกรรมของเชื้อกอ
โรคพืช และปรับปรุงโครงสรางดิน เปนตน [2-3]  

แบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติก (Indole-3-
Acetic Acid; IAA) เปนแบคทีเรียที่สงเสริมการเจริญเติบโต
ของพืชกลุมหน่ึงที่ มีการคัดแยกมาใชประโยชนอยาง
แพรหลาย โดยมีทั้งการนําไปใชประโยชนทางเกษตรกรรม 
โดยใหผลตอพืชไดเชนเดียวกับการใชสารสังเคราะหที่เปน
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เชน เรงการงอกของ
เมล็ดกลวยไม [4] การใชแบคทีเรียที่สังเคราะหฮอรโมนพืช
เชน กรดอินโดลอะซีติกน้ีมีขอดีมากกวาการใชสารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืชเพราะจุลินทรียสามารถผลิตสาร
ออกฤทธิ์ ในระดับที่ เหมาะสม และผลิตสารอื่นๆ เชน 
วิตามิน ซ่ึงมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชไดดวย 
[4] และยังชวยใหพืชมีความทนทานตอการปนเปอนสาร
มลพิษในส่ิงแวดลอม เชน การสงเสริมการเจริญของขาว
ฟางในดินที่ปนเปอนฟแนนทรีน [5] หรือชวยใหพืชที่ใชใน
การฟนฟูสภาพแวดลอมดวยพืช  (Phytoremediation) 
สะสมสารมลพิษไดดียิ่งข้ึน เชน สงเสริมการสะสมแคดเมียม
ในนํ้าใจใคร (Solanum nigrum) [6] มีแบคทีเรียหลายสกุลที่
มีรายงานวาสามารถสราง IAA ได เชน Pseudomonas, 
Bacillus, Flavobacterium, Acetobacter, Klebsiella, 
Enterobacter และ Xanthomonas เปนตน [1, 4]  ไซยาโน
แบคทีเรียในสกุล Nostoc, Calothrix, Anabeana เปนตน 
นอกจากแบคทีเรียแลว ยูคาริโอตทั้งยีสตและราหลายสกุล 
เชน Saccharomyces, Fusarium, Rhizopus, Aspergillus 
และ Trichoderma เปนตน ก็มีความสามารถในการผลิต 
IAA เชนกัน [4]   

นอกจากนั้น การใชแบคทีเรียสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชยังสามารถเพิ่มความทนทานตอสาร
กําจัดศัตรูพืชที่ปนเปอนในส่ิงแวดลอมของพืชเศรษฐกิจได

ด ว ย  ซ่ึ ง ทํ า ใ ห มี โ อ ก า ส ที่ จ ะ ไ ด ผ ล ผ ลิ ต สู ง ข้ึ น ใ น
สภาพแวดลอมดังกลาว ตัวอยางเชน Ahemad and Khan 
[7] รายงานวาการใช Mesorhizobium sp. เพิ่มชีวมวลและ
ปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในเนื้อเยื่อพืชของถ่ัวชิกพี
ที่เจริญในดินที่ปนเปอนยาฆาแมลง fipronil และ 
pyrifoxifen ได การเติม Rhizobium sp. MRL3 ชวยเพิ่ม
การเจริญเติบโตของถ่ัวเลนทิลที่เจริญในดินที่ปนเปอนสาร
กําจัดวัชพืช Quizalafop-p-ethyl และ clodinafop ไดเม่ือ
เทียบกับดินที่ไมเติมหัวเชื้อ [8] การนําแบคทีเรียที่สงเสริม
การเจริญเติบโตของพืชมาใชประโยชนทางการเกษตรจึง
นับเปนทางเลือกที่นาสนใจ 

ในการศึกษานี้ จึงไดคัดแยกเชื้อแบคทีเรียที่
สามารถสรางกรดอินโดลอะซีติกไดจากไรโซสเฟยรของ
วัชพืช ซ่ึงเปนพืชกลุมที่พบแพรกระจายทั่วไปในสิ่งแวดลอม
ไดดี และนําแบคทีเรียที่สรางกรดอินโดลอะซีติกได มา
ทดสอบการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจสาม
ชนิดคือผักกวางตุง (Brassica chinensis) คะนา (B. 
alboglaba) และผักบุง (Ipomoea aquatica) ซ่ึงเปนพืช
เศรษฐกิจที่สําคัญทั้งสามชนิด เพื่อศึกษาความเปนไปได ใน
การนํ า เชื้ อแบคที เ รีย เหลานี้  ไปใช เพิ่ มผลผลิตทาง
การเกษตรและลดการใชสารเคมีทางการเกษตรตอไป 

 
2. วัสดุอุปกรณและวิธีการวิจัย 
2.1 การคัดแยกแบคทีเรีย 
 คัดแยกแบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกโดย
นําดินรอบราก (Rhizospheric soil) ของหญาตีนกา 
(Eleusine indica) และสาบเสือ (Eupatorium odoratum) ที่
พบในมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค มาเขยาในน้ํากลั่น 
น่ึงฆาเชื้อ 10 ml เปนเวลา 2 ชั่วโมง นํามาเจือจางครั้งละ
สิบเทา นําสารละลายดินที่แตละความเจือจางมาเกลี่ยบน
อาหาร Nutrient agar (NA) บมทิ้งไว 24 – 48 ชั่วโมง ที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส คัดแยกแบคทีเรียที่มีโคโลนี
ลักษณะตางกัน นํามาแยกจนไดเชื้อเดี่ยว 
 
2.2 การทดสอบการสราง IAA 

นํ า แ บ ค ที เ รี ย แ ต ล ะ โ ค โ ล นี ม า ท ด ส อ บ
ความสามารถในการสรางกรดอินโดลอะซีติกตามวิธีของ 
Ahmad et al.[1] โดยเลี้ยงในอาหาร Nutrient Broth (NB) 
ที่เติมทริปโตแฟน 50 mg/l เปนเวลา 72 ชั่วโมง นําไปปน
เหวี่ยงที่ 3000 rpm เปนเวลา 30 นาที ดูดสวนใส 2 ml 



หยดกรดออรโธฟอสฟอริก 2 หยด เติม Salkowski reagent 
4 ml ตรวจดูการเปลี่ยนแปลงของสีวาเกิดสีชมพูหรือไม 
หากเกิดสีชมพูจะนับวามีการสรางกรดอินโดลอะซีติก 

 
2.3 การทดสอบการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช  

เตรียมแบคทีเรียสําหรับทดสอบการสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช โดยนําแบคทีเรียที่ผานการทดสอบแลว
วาสรางกรดอินโดลอะซีติกได มาเลี้ยงในอาหาร Nutrient 
Broth (NB) ที่เติมทริปโตแฟน 50 mg/l เปนเวลา 72 
ชั่วโมง นําไปปนเหว่ียงที่ 3000 rpm เปนเวลา 30 นาที นํา
เฉพาะสวนใสมาแชเมล็ดพืชแตละชนิดไว 3 ชั่วโมง ใชเมล็ด
ที่แชในนํ้ากลั่น 3 ชั่วโมงเปนชุดควบคุม 

การทดสอบการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช
ระยะตนกลาดัดแปลงมาจาก Chouychai et al. [9] โดยนํา
เมล็ดพันธุคะนา ผักกวางตุง (บริษัทเจียไต กทม.) และ
ผักบุง (บริษัท ฉั่วยงเซง กทม.) ที่แชในสวนใสของอาหาร
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียและนํ้ากลั่น มาเพาะลงในดินชุดชัย
บาดาลที่ไดรับความอนุเคราะหจากกรมพัฒนาที่ดิน เขต
พื้นที่จังหวัดนครสวรรค โดยเพาะลงในถวยพลาสติกที่แตละ
ถวยมีดิน 50 กรัม เพาะทั้งส้ิน 3 ซํ้า ซํ้าละ 10 เมล็ด รดน้ํา
ทุกวัน เม่ือตนกลาอายุครบ 10 วัน นับจํานวนเมล็ดที่งอก 

และเก็บผลความยาวยอด ความยาวราก นํ้าหนักสดของ
ยอดและราก และน้ําหนักแหงของยอดและราก 
 
2.4 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  
              เปรียบเทียบความแตกตางระหวางทรีทเมนต
ดวย One-way ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยดวย Turkey ‘s test 
 
3. ผลการวิจัยและวิจารณ 
3.1 การสรางกรดอินโดลอะซีติกของแบคทีเรีย 
 จากแบคทีเรียที่คัดแยกไดทั้งหมด มีแบคทีเรีย
จํานวน 10 สายพันธุที่สรางกรดอินโดลอะซีติกได และได
คัดเลือกแบคทีเรียเหลานั้นมา 5 สายพันธุโดยเลือกเชื้อที่มี
ความเขมของสีชมพูมากสุด 5 สายพันธุ เพื่อทดสอบ
ความสามารถในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช
เศรษฐกิจ แบคทีเรียที่คัดเลือกมาทั้ง 5 สายพันธุ ไดแก สาย
พันธุ AB5 AB11 AB17 ที่คัดแยกไดจากไรโซสเฟยรของ
หญาตีนกาและสายพันธุ SS3 SS6 ที่คัดแยกไดจากไรโซส
เฟยรของสาบเสือ 

 
ตารางท่ี 1 ผลของแบคทีเรียแตละสายพันธุตอการเจริญเติบโตของตนกลาผักกวางตุงหลงัจากเพาะ 10 วัน  
 

สายพันธุ ความยาว
ยอด (cm) 

น้ําหนักสด
ยอด (mg) 

น้ําหนักแหง
ยอด (mg) 

ความยาวราก 
(cm) 

น้ําหนักสด
ราก (mg) 

น้ําหนักแหงราก 
(mg) 

นํ้ากลั่น 3.2 ± 0.7 43.5 ± 9.6 1.8 ± 0.3 4.0 ± 0.7 6.7 ± 1.7  0.6 ± 0.1 
AB5 4.2 ± 1.2* 53.0 ± 13.2 1.9 ± 0.4 4.1 ± 0.6 7.0 ± 1.3 0.8 ± 0.2 
AB11 4.7 ± 0.8* 59.3 ± 6.9* 1.8 ± 0.2 3.9 ± 1.1 8.4 ± 1.1 0.7 ± 0.1 
AB17 4.4 ± 1.2* 54.7 ± 12.7* 2.3 ± 0.3* 4.4 ± 0.9 9.6 ± 2.4* 0.6 ± 0.1 
SS3 4.6 ± 0.7* 61.6 ± 9.4* 2.0 ± 0.3 4.3 ± 1.0 9.4 ± 2.3* 0.8 ± 0.2 
SS6 3.8 ± 0.8 49.5 ± 9.0 2.0 ± 0.3 3.0 ± 1.0* 7.8 ± 1.0 0.7 ± 0.2 

*  แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( P < 0 . 0 5 )  จากตนกลาผักกวางตุงทีแ่ชเมล็ดในน้ํากลั่น  
 
 
 
 
 
 



3.2 การสงเสริมการเจริญเติบโตของผักกวางตุง 
 การแชเมล็ดในสวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อของ
แบคทีเรียทุกสายพันธุยกเวน SS6 สามารถกระตุนใหความ
ยาวยอดของผักกวางตุงเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P< 0.05) เม่ือเทียบกับชุดที่แชเมล็ดในน้ํากลั่น โดยสาย
พันธุ AB11 ซ่ึงสรางกรดอินโดลอะซีติกไดมากกวาสายพันธุ
อื่นทําใหยอดของตนกลาผักกวางตุงมีคาสูงสุด ในขณะที่มี
เพียงสายพันธุ AB11 AB17 และ SS3 เทาน้ันที่ทําให
นํ้าหนักสดของยอดผักกวางตุงเพิ่มข้ึนจากชุดควบคุมอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ(P< 0.05)  และสายพันธุ AB 17 
เทานั้นที่ทําใหนํ้าหนักแหงของยอดตนกลากวางตุงเพิ่มข้ึน
จากช ุดควบค ุมอย า งม ีน ัย สําค ัญทางสถ ิต ิ (P<0.05)  
(ตารางที่ 1) 
 การแชเมล็ดในสวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อของ
แบคทีเรียสงผลตอการเจริญของรากผักกวางตุงนอยกวา
ยอด  ไม มีแบคที เ รียชนิดใดเพิ่ มความยาวรากของ
ผักกวางตุงได ในขณะที่แบคทีเรียสายพันธุ SS6 ที่ไมมีผล
ตอการเจริญของยอดเลยนั้น ยับยั้งใหความยาวรากของ
ผักกวางตุงนอยกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P< 0.05) ในขณะที่สายพันธุ AB17 กับ SS3 เทานั้น ที่
สามารถกระตุนใหนํ้าหนักสดของรากกวางตุงเพิ่มข้ึนจาก
ชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) ได แตไมมี
แบคทีเรียสายพันธุใดที่สามารถเพิ่มนํ้าหนักแหงของราก
กวางตุงไดเลย (ตารางที่ 1) 
 
 
 

3.3 การสงเสริมการเจริญเติบโตของคะนา 
 การแชเมล็ดในสวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อของ
แบคทีเรียทุกสายพันธุสงผลตอการเจริญระยะตนกลาของ
คะนานอยกวาผักกวางตุงอยางเห็นไดชัด ไมมีแบคทีเรีย
สายพันธุใด เพิ่มความยาวยอดและน้ําหนักสดของยอด
คะนาเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมไดเลย และมีเพียงสาย
พันธุ AB 11 เทานั้นที่สามารถเพิ่มนํ้าหนักแหงของยอด
คะนาใหมากกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 
0.05) ได (ตารางที่ 2) ในทํานองเดียวกัน ไมมีแบคทีเรีย
สายพันธุใด เพิ่มความยาวรากและน้ําหนักสดของรากคะนา
ไดเลย และมีเพียงสายพันธุ SS6 เทานั้น ที่สามารถเพิ่ม
นํ้าหนักแหงของรากคะนาใหมากกวาชุดควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) ได (ตารางที่ 2) 
 
3.4 การสงเสริมการเจริญเติบโตของผักบุง 

การแชเมล็ดในสวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อของ
แบคทีเรียทุกสายพันธุสงผลตอการเจริญระยะตนกลาของ
ผักบุงนอยมาก ไมมีแบคทีเรียสายพันธุใด ทําใหการเจริญ
ของยอดผักบุงเจริญไดดีกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ(P< 0.05) ทั้งเม่ือพิจารณาจากความยาว นํ้าหนัก
สด และนํ้าหนักแหง (ตารางที่ 3) ในทํานองเดียวกัน ไมมี
แบคทีเรียสายพันธุใด เพิ่มความยาวรากและน้ําหนักแหง
ของรากผักบุงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) ไดเลย
เม่ือเทียบกับชุดควบคุมอยางไรก็ตาม แบคทีเรียสายพันธุ 
AB5 และ SS3 สามารถทําใหนํ้าหนักสดของรากผักบุงเพิ่ม
จากชุดควบคุมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) ได 
อยางไรก็ตาม การไดรับแบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติก

 
ตารางท่ี 2 ผลของแบคทีเรียแตละสายพันธุตอการเจริญเติบโตของตนกลาผักคะนาหลังจากเพาะ 10 วัน  
 

สายพันธุ ความยาว
ยอด (cm) 

น้ําหนักสด
ยอด (mg) 

น้ําหนักแหง
ยอด (mg) 

ความยาวราก 
(cm) 

น้ําหนักสด
ราก (mg) 

น้ําหนักแหงราก 
(mg) 

นํ้ากลั่น 4.8 ± 0.8 63.8 ± 11.1 3.0 ± 0.3 3.2 ± 1.6 7.6 ± 2.0  0.6 ± 0.1 
AB5 5.4 ± 1.5 64.5 ± 16.9 3.5 ± 0.7 2.0 ± 1.0 7.3 ± 2.1 0.8 ± 0.2 
AB11 5.5 ± 1.3 73.3 ± 16.3 4.1± 0.5* 3.0 ± 1.3 8.3 ± 3.7 0.6 ± 0.2 
AB17 5.6 ± 1.3 57.7 ± 17.7 3.1 ± 0.8 2.5 ± 1.2 7.5 ± 1.3 0.7 ± 0.2 
SS3 4.2 ± 1.1 50.8 ± 12.5 3.0 ± 0.7 2.9 ± 1.0 9.6 ± 3.0 0.8 ± 0.2 
SS6 5.6 ± 0.9 67.4 ± 15.2 3.8 ± 1.1 2.7 ± 1.4 9.2 ± 2.7 1.0 ± 0.4* 
* แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) จากตนกลาผักคะนาที่แชเมล็ดในน้ํากลั่น 
 



ตารางท่ี 3 ผลของแบคทีเรียแตละสายพันธุตอการเจริญเติบโตของตนกลาผักบุงหลังจากเพาะ 10 วัน  
 

สายพันธุ ความยาว
ยอด (cm) 

น้ําหนักสดยอด 
(mg) 

น้ําหนักแหง
ยอด (mg) 

ความยาวราก 
(cm) 

น้ําหนักสด
ราก (mg) 

น้ําหนักแหงราก 
(mg) 

นํ้ากลั่น 10.4 ± 2.0 277.8 ±  70.9 17.5 ± 3.9 5.3 ± 1.9 51.5 ±  19.5 3.9 ± 1.6 
AB5 10.6 ± 1.6 321.8 ± 51.8 19.8 ± 1.9 5.7 ± 1.7 71.6 ± 14.0* 3.7 ± 0.8 
AB11 9.1 ± 1.5 259.7 ± 45.2 15.7 ± 1.9 5.4 ± 1.6 55.7 ± 18.7 3.4 ± 1.2 
AB17 10.8 ± 1.8 294.2 ± 64.6 17.9 ± 2.9 5.1 ± 1.3 57.1 ± 17.0 3.8 ± 1.1 
SS3 11.3 ± 1.4 331.2 ± 57.6 19.0 ± 2.8 6.0 ± 1.5 85.1 ± 26.0* 4.5 ± 0.9 
SS6 9.9 ± 3.3 288.4 ± 98.2 15.8 ± 3.7 4.5 ± 2.1 64.2 ± 25.2 4.0 ± 1.1 
* แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) จากตนกลาผักบุงที่แชเมล็ดในน้ํากลั่น 
 

 
 

ภาพที่ 1 ลักษณะของรากผักบุงที่เจริญมาจากเมล็ดที่แชใน
นํ้ากลั่น (control) และสวนใสของแบคทีเรียที่สราง
กรดอินโดลอะซีติกไดสายพันธุ AB5 AB11 AB17 
กอนนําไปเพาะ 

 
น้ี แมจะไมทําใหความยาวรากของผักบุงโดยรวมเพิ่มข้ึน 
แตจะทําใหเกิดรากแขนงมากขึ้น ดังแสดงใน ภาพที่ 1 

กรดอินโดลอะซีติกเปนออกซินธรรมชาติที่ มี
บทบาทในการเจริญของรากมากที่สุด โดยถาดานลางของ
รากมีปริมาณกรดอินโดลอะซีติกมาก จะมีผลในการกระตุน
ใหเกิดรากแขนง และการกระตุนใหรากเจริญจะใชที่ความ
เขมขนที่ต่ํามาก ถาสูงเกินไปจะยับยั้งการยืดยาวของราก 
[10] แตเรงการเติบโตของพืชในสวนที่เปนตน ซ่ึงโดยปกติ
แลว ลําตนตองการออกซินสูงกวาในราก และออกซินมี
บทบาทมากในการขยายตัวของเซลล [11] ในการศึกษาครั้ง
น้ี พบวาการเจริญของลําตนพืชที่นํามาทดสอบนั้นมีเฉพาะ
ผักกวางตุงที่ตอบสนองตอแบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดล    

อะซีติกไดดีกวาราก ในขณะที่คะนาและผักบุงตอบสนองตอ
แบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกนอยมาก เน่ืองจาก
ความตองการออกซินของพืชแตละชนิดมีความแตกตางกัน 
และการใหออกซินในระดับที่เหมาะสมตอการเจริญของยอด
อาจสูงเกินไปจนยับยั้งการเจริญของรากได ดังที่เคยมี
รายงานวาการให IAA ในระดับ 1 nM  ทําใหการเจริญของ
รากผักกาดหอมและ Arabidopsis หยุดชะงักได [10] 

การใชประโยชนจากแบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดล   
อะซีติกเพื่อสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชน้ันมีอยูอยาง
ตอเน่ือง Mirza et al. [12] รายงานวา Enterobactor spp. ที่
คัดแยกจากตนออยสามารถผลิตกรดอินโดลอะซีติกได
ระหวาง 0.09 – 0.51 μgm/l ในอาหารที่เติมทริปโตแฟน
เปนเวลา 7 วัน สามารถเพิ่มนํ้าหนักแหงของยอดออยที่
เลี้ยงในหลอดทดลองได นอกจากนั้น Pseudomonas spp. 
ที่สามารถสรางกรดอินโดลอะซีติกไดระหวาง 18.1 – 31.2 
μg/ml ในอาหารที่เติมทริปโตแฟนเปนเวลา 4 วัน เม่ือนํา
สวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อไปแชเมล็ดถ่ัวชิกพีเปนเวลา 30 
นาที ทําใหการเจริญของตนกลาถั่วชิกพีไมตางจากชุด
ควบคุม แตดีกวาการแชเมล็ดในสารละลายกรดอินโดล    
อะซีติก 0.5 μM ที่เวลาเทากัน ซ่ึงตนกลาถั่วชิกพีมีการ
เจริญลดลงอยางชัดเจน และจะลดลงมากขึ้นเม่ือใชกรดอิน
โดลอะซีติกความเขมขนสูงข้ึน [13] ในการศึกษาครั้งน้ี 
พบวาแบคทีเรียที่นํามาทดสอบนั้น สามารถสงเสริมการ
เจริญเติบโตระยะตนกลาของผักกวางตุงไดดีกวาคะนา โดย
ที่แบคทีเรียเหลานี้ ไมไดคัดแยกมาจากพืชทั้งสองชนิดน้ี 
แตมาจากวัชพืช ซ่ึงแสดงใหเห็นวามีความเปนไปไดที่จะนํา
แบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชที่ไดจากวัชพืชมา
ใชกับพืชเศรษฐกิจ แตอาจจะไมไดผลกับพืชทุกชนิด ดังเชน



คะนาและกวางตุ ง  แมจะอยู ในสกุลเดียวกัน  แตการ
ตอบสนองตอแบคทีเรียเหลานี้ตางกัน 

สารที่ออกฤทธิ์ในสวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อของ
แบคทีเรียที่สรางกรดอินโดลอะซีติกไมไดมีเฉพาะกรด    
อินโดลอะซีติกอยางเดียว แตมีสารอินทรียอื่นปนอยูดวย 
ซ่ึงทําใหแบคทีเรียตางชนิดกันที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกได
เทากัน หรือแบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกไดสูง อาจ
ไม ไดทํา ใหการเจริญเติบโตของพืชเพิ่ม ข้ึนได สูง สุด 
Hernandez-Rodriguez et al. [14] ไดวิเคราะห
องคประกอบของส วน ใสจากอาหาร เลี้ ย ง เ ช้ื อของ 
Burkholderia capacia ซ่ึงเปนแบคทีเรียที่สามารถสรางกรด
อินโดลอะซีติกได พบวานอกจากกรดอินโดลอะซีติกแลว ยัง
มีสารประกอบฟนอลิกอื่นๆ เชนกรดซาลิไซลิก เ ม่ือ
เปรียบเทียบความสามารถในการสงเสริมการเจริญเติบโต
ของขาวโพดระหวางการใชสวนใสจากอาหารเลี้ยงเช้ือของ 
Burkholderia capacia กับสารละลายกรดอินโดลอะซีติก 10 
– 70 μg/ml พบวา การใช สวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อของ 
Burkholderia capacia ความเขมขน 20 – 60% ทําใหการ
เจริญของรากขาวโพดดีกวา มีการแตกแขนงและมีนํ้าหนัก
สดมากกวาการกระตุนดวยสารละลายกรดอินโดลอะซีติก
ทุกความเขมขน 

ชนิดของพืชที่เปนแหลงที่มาของแบคทีเรียอาจมี
ผลตอประสิทธิภาพในการสรางกรดอินโดลอะซีติกของ
แบคทีเรียดวย Khamna et al. [15] คัดแยกแอคติโนมัยสีท
ที่มีความสามารถในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช
หลายชนิดและพบวา Streptomyces sp. CMU-H009 ที่คัด
แยกจากไรโซสเฟยรของตะไครผลิตกรดอินโดลอะซีติกได
มากกวาแบคที เ รียที่ แยกไดจากพืชชนิดอื่นๆ  ซ่ึง ใน
การศึกษานี้ พบวาแบคทีเรียที่ไดมาจากไรโซสเฟยรของ
หญาตีนกา มีสายพันธุที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกไดมากกวา
แบคทีเ รียที่แยกไดจากไรโซสเฟยรของสาบเสือ  แต
แบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกไดมากที่สุดน้ัน ไมได
กระตุนการเจริญเติบโตของพืชที่ทดสอบไดดีที่สุดเสมอไป 
ดังเชนผลตอนํ้าหนักสดของรากผักบุงที่แบคทีเรียสายพันธุ 
AB11 เพิ่มนํ้าหนักสดของรากผักบุงไดนอยกวาสายพันธุ 
AB5 และ SS3 ซ่ึงอาจเปนเพราะผลขององคประกอบอื่นๆ 
ที่แบคทีเ รียสราง ข้ึนระหวางการเจริญเติบโตในกรณี
เดียวกับ Burkholderia capacia [14] หรืออาจเปนเพราะ
กรดอิน โดลอะซี ติ กที่ ม าก เกิ น ไปส งผล เ สียต อการ

เจริญเติบโตของพืช ดังที่มีรายงานในถั่วชิกพี [13] ซ่ึงตองมี
การศึกษาในรายละเอียดตอไป 

 
4. สรุปและขอเสนอแนะ 
 การนําแบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกไดซ่ึง
คัดแยกไดจากไรโซสเฟยรของวัชพืชไดแก หญาตีนกาและ
สาบเสือ มากระตุนการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจ 3 
ชนิดคือผักกวางตุง คะนา และผักบุง โดยใชสวนใสของ
อาหารเลี้ยงเชื้อที่ปนเก็บเซลลแลว ผลปรากฏวา แบคทีเรีย
เหลานี้สามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของผักกวางตุงไดดี
ที่สุดแตมีผลตอการเจริญของคะนาและผักบุงนอยมาก แม
จะไมมีผลตอการเจริญของผักบุง แตแบคทีเรียบางสายพันธุ
ก็ชวยใหการเกิดรากแขนงของผักบุงดีข้ึน ดังน้ัน จึงมีความ
เปนไปไดที่จะนําแบคทีเรียเหลานี้ไปใชประโยชนทาง
การเกษตร โดยควรศึกษาเพิ่มเติมถึงผลของแบคทีเรีย
เหลานี้ตอการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจจนถึงระยะเก็บ
เกี่ยว รวมทั้ งศึกษาคุณสมบัติของแบคทีเ รียเหลานี้ที่
เกี่ยวของกับการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชเพิ่มเติม 
รวมทั้งระบุชนิดและสายพันธุที่แนนอนตอไป 
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