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บทคัดยอ 
  ศึกษาผลของแบคทีเรียที่สังเคราะหกรดอินโดลอะซีติกที่คัดแยกไดจากไรโซสเฟยรของวัชพืชสองชนิดคือหญาตีนกา
และสาบเสือ จํานวน 5 สายพันธุ คือ AB5 AB11 AB17 ที่ไดจากหญาตีนกา และสายพันธุ SS3 SS6 ที่ไดจากสาบเสือตอการ
กระตุนการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจระยะตนกลา นําแบคทีเรียดังกลาวเลี้ยงในอาหาร Nutrient Broth ที่เติมทริบโตแฟน 
50 mg/l เปนเวลา 72 ชั่วโมง ปนเก็บเฉพาะสวนที่ใสมาทดสอบการสรางกรดอินโดลอะซีติกและใชแชเมล็ดของพืชเศรษฐกิจ 3 
ชนิดคือ ผักกวางตุง คะนาและผักบุง เปนเวลา 3 ชั่วโมงกอนนําไปหวานปลูก เม่ือนําผลการทดลองที่ไดมาเปรียบเทียบกับ
เมล็ดที่แชนํ้ากลั่น ผลปรากฏวา แบคทีเรียสวนใหญสามารถทําใหผักกวางตุงเจริญเติบโตไดดีกวาชุดควบคุม และมีผลตอการ
เจริญของยอดไดดีกวาราก ในขณะที่ไมมีผลตอการเจริญของคะนาและผักบุง จึงมีความเปนไปไดในการนําแบคทีเรียเหลานี้ไป
ใชประโยชนในการสงเสริมการเจริญของพืชเศรษฐกิจซ่ึงตองมีการศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติของแบคทีเรียเหลานี้ตอไป 
 
คําสําคัญ: แบคทีเรียที่สังเคราะหกรดอินโดลอะซีติก แบคทีเรียที่สงเสริมการเจริญเติบโตของพืช ผักกวางตุง คะนา ผักบุง 
 

Abstract 
   This research studied the effects of indoleacetic acid (IAA)-producing bacteria isolated from weed 
rhizosphere on seedling growth of crop plants. Three strains of IAA-producing bacteria, AB5, AB11, and AB17 
isolated from rhizosphere of Eleusine indica, and two other strains, SS3 and SS6, isolated from rhizosphere of 
Eupatorium odoratum were used. Each strain was cultured for 72 h in Nutrient Broth containing 50 mg/l Tryptophan. 
After that, the culture was centrifuged and the supernatant were collected for the detection of IAA production and 
seed immersion. Seeds of Brassica chinensis, B. alboglaba, and Ipomoea aquatica were immersed in cell-free 
medium of each bacterium for 3 h before sown in soil. Most of these bacteria enhanced growth of Brassica 
chinensis, especially shoot growth. However, there were no effects on the growth of B. alboglaba and Ipomoea 
aquatica. These bacteria can be used for the enhancement of the growth of crop plants and it is suggested that 
further study of the properties of these bacteria should be conducted. 
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1. บทนํา 
แบคทีเรียกลุมสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช 

(Plant Growth Promoting Bacteria; PGPB) เปน
แบคที เ รียที่ ไมกอให เกิดโรคแกพืชอาศัยและมีกลไก
สนับสนุนการเจริญของพืชทั้งทางตรงและทางออม พบได
ในดินบริเวณรอบราก พื้นผิวราก และภายในเนื้อเยื่อพืช [1] 
แบคทีเรียกลุมน้ีมีการใชงานเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร
มาเปนเวลานานแลวเน่ืองจากมีคุณสมบัติในการเพิ่มธาตุ
อาหารใหแกพืช กระตุนการเจริญของพืชโดยการผลิต
ฮอรโมนพืช ผลิตเอนไซม ACC deaminase เพื่อลดระดับ
ของเอทิลีนในพืช ชวยควบคุมและยับยั้งกิจกรรมของเชื้อกอ
โรคพืช และปรับปรุงโครงสรางดิน เปนตน [2-3]  

แบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติก (Indole-3-
Acetic Acid; IAA) เปนแบคทีเรียที่สงเสริมการเจริญเติบโต
ของพืชกลุมหน่ึงที่ มีการคัดแยกมาใชประโยชนอยาง
แพรหลาย โดยมีทั้งการนําไปใชประโยชนทางเกษตรกรรม 
โดยใหผลตอพืชไดเชนเดียวกับการใชสารสังเคราะหที่เปน
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เชน เรงการงอกของ
เมล็ดกลวยไม [4] การใชแบคทีเรียที่สังเคราะหฮอรโมนพืช
เชน กรดอินโดลอะซีติกน้ีมีขอดีมากกวาการใชสารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืชเพราะจุลินทรียสามารถผลิตสาร
ออกฤทธิ์ ในระดับที่ เหมาะสม และผลิตสารอื่นๆ เชน 
วิตามิน ซ่ึงมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชไดดวย 
[4] และยังชวยใหพืชมีความทนทานตอการปนเปอนสาร
มลพิษในส่ิงแวดลอม เชน การสงเสริมการเจริญของขาว
ฟางในดินที่ปนเปอนฟแนนทรีน [5] หรือชวยใหพืชที่ใชใน
การฟนฟูสภาพแวดลอมดวยพืช  (Phytoremediation) 
สะสมสารมลพิษไดดียิ่งข้ึน เชน สงเสริมการสะสมแคดเมียม
ในนํ้าใจใคร (Solanum nigrum) [6] มีแบคทีเรียหลายสกุลที่
มีรายงานวาสามารถสราง IAA ได เชน Pseudomonas, 
Bacillus, Flavobacterium, Acetobacter, Klebsiella, 
Enterobacter และ Xanthomonas เปนตน [1, 4]  ไซยาโน
แบคทีเรียในสกุล Nostoc, Calothrix, Anabeana เปนตน 
นอกจากแบคทีเรียแลว ยูคาริโอตทั้งยีสตและราหลายสกุล 
เชน Saccharomyces, Fusarium, Rhizopus, Aspergillus 
และ Trichoderma เปนตน ก็มีความสามารถในการผลิต 
IAA เชนกัน [4]   

นอกจากนั้น การใชแบคทีเรียสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชยังสามารถเพิ่มความทนทานตอสาร
กําจัดศัตรูพืชที่ปนเปอนในส่ิงแวดลอมของพืชเศรษฐกิจได

ด ว ย  ซ่ึ ง ทํ า ใ ห มี โ อ ก า ส ที่ จ ะ ไ ด ผ ล ผ ลิ ต สู ง ข้ึ น ใ น
สภาพแวดลอมดังกลาว ตัวอยางเชน Ahemad and Khan 
[7] รายงานวาการใช Mesorhizobium sp. เพิ่มชีวมวลและ
ปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในเนื้อเยื่อพืชของถ่ัวชิกพี
ที่เจริญในดินที่ปนเปอนยาฆาแมลง fipronil และ 
pyrifoxifen ได การเติม Rhizobium sp. MRL3 ชวยเพิ่ม
การเจริญเติบโตของถ่ัวเลนทิลที่เจริญในดินที่ปนเปอนสาร
กําจัดวัชพืช Quizalafop-p-ethyl และ clodinafop ไดเม่ือ
เทียบกับดินที่ไมเติมหัวเชื้อ [8] การนําแบคทีเรียที่สงเสริม
การเจริญเติบโตของพืชมาใชประโยชนทางการเกษตรจึง
นับเปนทางเลือกที่นาสนใจ 

ในการศึกษานี้ จึงไดคัดแยกเชื้อแบคทีเรียที่
สามารถสรางกรดอินโดลอะซีติกไดจากไรโซสเฟยรของ
วัชพืช ซ่ึงเปนพืชกลุมที่พบแพรกระจายทั่วไปในสิ่งแวดลอม
ไดดี และนําแบคทีเรียที่สรางกรดอินโดลอะซีติกได มา
ทดสอบการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจสาม
ชนิดคือผักกวางตุง (Brassica chinensis) คะนา (B. 
alboglaba) และผักบุง (Ipomoea aquatica) ซ่ึงเปนพืช
เศรษฐกิจที่สําคัญทั้งสามชนิด เพื่อศึกษาความเปนไปได ใน
การนํ า เชื้ อแบคที เ รีย เหลานี้  ไปใช เพิ่ มผลผลิตทาง
การเกษตรและลดการใชสารเคมีทางการเกษตรตอไป 

 
2. วัสดุอุปกรณและวิธีการวิจัย 
2.1 การคัดแยกแบคทีเรีย 
 คัดแยกแบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกโดย
นําดินรอบราก (Rhizospheric soil) ของหญาตีนกา 
(Eleusine indica) และสาบเสือ (Eupatorium odoratum) ที่
พบในมหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค มาเขยาในน้ํากลั่น 
น่ึงฆาเชื้อ 10 ml เปนเวลา 2 ชั่วโมง นํามาเจือจางครั้งละ
สิบเทา นําสารละลายดินที่แตละความเจือจางมาเกลี่ยบน
อาหาร Nutrient agar (NA) บมทิ้งไว 24 – 48 ชั่วโมง ที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส คัดแยกแบคทีเรียที่มีโคโลนี
ลักษณะตางกัน นํามาแยกจนไดเชื้อเดี่ยว 
 
2.2 การทดสอบการสราง IAA 

นํ า แ บ ค ที เ รี ย แ ต ล ะ โ ค โ ล นี ม า ท ด ส อ บ
ความสามารถในการสรางกรดอินโดลอะซีติกตามวิธีของ 
Ahmad et al.[1] โดยเลี้ยงในอาหาร Nutrient Broth (NB) 
ที่เติมทริปโตแฟน 50 mg/l เปนเวลา 72 ชั่วโมง นําไปปน
เหวี่ยงที่ 3000 rpm เปนเวลา 30 นาที ดูดสวนใส 2 ml 



หยดกรดออรโธฟอสฟอริก 2 หยด เติม Salkowski reagent 
4 ml ตรวจดูการเปลี่ยนแปลงของสีวาเกิดสีชมพูหรือไม 
หากเกิดสีชมพูจะนับวามีการสรางกรดอินโดลอะซีติก 

 
2.3 การทดสอบการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช  

เตรียมแบคทีเรียสําหรับทดสอบการสงเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช โดยนําแบคทีเรียที่ผานการทดสอบแลว
วาสรางกรดอินโดลอะซีติกได มาเลี้ยงในอาหาร Nutrient 
Broth (NB) ที่เติมทริปโตแฟน 50 mg/l เปนเวลา 72 
ชั่วโมง นําไปปนเหว่ียงที่ 3000 rpm เปนเวลา 30 นาที นํา
เฉพาะสวนใสมาแชเมล็ดพืชแตละชนิดไว 3 ชั่วโมง ใชเมล็ด
ที่แชในนํ้ากลั่น 3 ชั่วโมงเปนชุดควบคุม 

การทดสอบการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช
ระยะตนกลาดัดแปลงมาจาก Chouychai et al. [9] โดยนํา
เมล็ดพันธุคะนา ผักกวางตุง (บริษัทเจียไต กทม.) และ
ผักบุง (บริษัท ฉั่วยงเซง กทม.) ที่แชในสวนใสของอาหาร
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียและนํ้ากลั่น มาเพาะลงในดินชุดชัย
บาดาลที่ไดรับความอนุเคราะหจากกรมพัฒนาที่ดิน เขต
พื้นที่จังหวัดนครสวรรค โดยเพาะลงในถวยพลาสติกที่แตละ
ถวยมีดิน 50 กรัม เพาะทั้งส้ิน 3 ซํ้า ซํ้าละ 10 เมล็ด รดน้ํา
ทุกวัน เม่ือตนกลาอายุครบ 10 วัน นับจํานวนเมล็ดที่งอก 

และเก็บผลความยาวยอด ความยาวราก นํ้าหนักสดของ
ยอดและราก และน้ําหนักแหงของยอดและราก 
 
2.4 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  
              เปรียบเทียบความแตกตางระหวางทรีทเมนต
ดวย One-way ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยดวย Turkey ‘s test 
 
3. ผลการวิจัยและวิจารณ 
3.1 การสรางกรดอินโดลอะซีติกของแบคทีเรีย 
 จากแบคทีเรียที่คัดแยกไดทั้งหมด มีแบคทีเรีย
จํานวน 10 สายพันธุที่สรางกรดอินโดลอะซีติกได และได
คัดเลือกแบคทีเรียเหลานั้นมา 5 สายพันธุโดยเลือกเชื้อที่มี
ความเขมของสีชมพูมากสุด 5 สายพันธุ เพื่อทดสอบ
ความสามารถในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช
เศรษฐกิจ แบคทีเรียที่คัดเลือกมาทั้ง 5 สายพันธุ ไดแก สาย
พันธุ AB5 AB11 AB17 ที่คัดแยกไดจากไรโซสเฟยรของ
หญาตีนกาและสายพันธุ SS3 SS6 ที่คัดแยกไดจากไรโซส
เฟยรของสาบเสือ 

 
ตารางท่ี 1 ผลของแบคทีเรียแตละสายพันธุตอการเจริญเติบโตของตนกลาผักกวางตุงหลงัจากเพาะ 10 วัน  
 

สายพันธุ ความยาว
ยอด (cm) 

น้ําหนักสด
ยอด (mg) 

น้ําหนักแหง
ยอด (mg) 

ความยาวราก 
(cm) 

น้ําหนักสด
ราก (mg) 

น้ําหนักแหงราก 
(mg) 

นํ้ากลั่น 3.2 ± 0.7 43.5 ± 9.6 1.8 ± 0.3 4.0 ± 0.7 6.7 ± 1.7  0.6 ± 0.1 
AB5 4.2 ± 1.2* 53.0 ± 13.2 1.9 ± 0.4 4.1 ± 0.6 7.0 ± 1.3 0.8 ± 0.2 
AB11 4.7 ± 0.8* 59.3 ± 6.9* 1.8 ± 0.2 3.9 ± 1.1 8.4 ± 1.1 0.7 ± 0.1 
AB17 4.4 ± 1.2* 54.7 ± 12.7* 2.3 ± 0.3* 4.4 ± 0.9 9.6 ± 2.4* 0.6 ± 0.1 
SS3 4.6 ± 0.7* 61.6 ± 9.4* 2.0 ± 0.3 4.3 ± 1.0 9.4 ± 2.3* 0.8 ± 0.2 
SS6 3.8 ± 0.8 49.5 ± 9.0 2.0 ± 0.3 3.0 ± 1.0* 7.8 ± 1.0 0.7 ± 0.2 

*  แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ( P < 0 . 0 5 )  จากตนกลาผักกวางตุงทีแ่ชเมล็ดในน้ํากลั่น  
 
 
 
 
 
 



3.2 การสงเสริมการเจริญเติบโตของผักกวางตุง 
 การแชเมล็ดในสวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อของ
แบคทีเรียทุกสายพันธุยกเวน SS6 สามารถกระตุนใหความ
ยาวยอดของผักกวางตุงเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P< 0.05) เม่ือเทียบกับชุดที่แชเมล็ดในน้ํากลั่น โดยสาย
พันธุ AB11 ซ่ึงสรางกรดอินโดลอะซีติกไดมากกวาสายพันธุ
อื่นทําใหยอดของตนกลาผักกวางตุงมีคาสูงสุด ในขณะที่มี
เพียงสายพันธุ AB11 AB17 และ SS3 เทาน้ันที่ทําให
นํ้าหนักสดของยอดผักกวางตุงเพิ่มข้ึนจากชุดควบคุมอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ(P< 0.05)  และสายพันธุ AB 17 
เทานั้นที่ทําใหนํ้าหนักแหงของยอดตนกลากวางตุงเพิ่มข้ึน
จากช ุดควบค ุมอย า งม ีน ัย สําค ัญทางสถ ิต ิ (P<0.05)  
(ตารางที่ 1) 
 การแชเมล็ดในสวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อของ
แบคทีเรียสงผลตอการเจริญของรากผักกวางตุงนอยกวา
ยอด  ไม มีแบคที เ รียชนิดใดเพิ่ มความยาวรากของ
ผักกวางตุงได ในขณะที่แบคทีเรียสายพันธุ SS6 ที่ไมมีผล
ตอการเจริญของยอดเลยนั้น ยับยั้งใหความยาวรากของ
ผักกวางตุงนอยกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P< 0.05) ในขณะที่สายพันธุ AB17 กับ SS3 เทานั้น ที่
สามารถกระตุนใหนํ้าหนักสดของรากกวางตุงเพิ่มข้ึนจาก
ชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) ได แตไมมี
แบคทีเรียสายพันธุใดที่สามารถเพิ่มนํ้าหนักแหงของราก
กวางตุงไดเลย (ตารางที่ 1) 
 
 
 

3.3 การสงเสริมการเจริญเติบโตของคะนา 
 การแชเมล็ดในสวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อของ
แบคทีเรียทุกสายพันธุสงผลตอการเจริญระยะตนกลาของ
คะนานอยกวาผักกวางตุงอยางเห็นไดชัด ไมมีแบคทีเรีย
สายพันธุใด เพิ่มความยาวยอดและน้ําหนักสดของยอด
คะนาเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมไดเลย และมีเพียงสาย
พันธุ AB 11 เทานั้นที่สามารถเพิ่มนํ้าหนักแหงของยอด
คะนาใหมากกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 
0.05) ได (ตารางที่ 2) ในทํานองเดียวกัน ไมมีแบคทีเรีย
สายพันธุใด เพิ่มความยาวรากและน้ําหนักสดของรากคะนา
ไดเลย และมีเพียงสายพันธุ SS6 เทานั้น ที่สามารถเพิ่ม
นํ้าหนักแหงของรากคะนาใหมากกวาชุดควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) ได (ตารางที่ 2) 
 
3.4 การสงเสริมการเจริญเติบโตของผักบุง 

การแชเมล็ดในสวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อของ
แบคทีเรียทุกสายพันธุสงผลตอการเจริญระยะตนกลาของ
ผักบุงนอยมาก ไมมีแบคทีเรียสายพันธุใด ทําใหการเจริญ
ของยอดผักบุงเจริญไดดีกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ(P< 0.05) ทั้งเม่ือพิจารณาจากความยาว นํ้าหนัก
สด และนํ้าหนักแหง (ตารางที่ 3) ในทํานองเดียวกัน ไมมี
แบคทีเรียสายพันธุใด เพิ่มความยาวรากและน้ําหนักแหง
ของรากผักบุงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) ไดเลย
เม่ือเทียบกับชุดควบคุมอยางไรก็ตาม แบคทีเรียสายพันธุ 
AB5 และ SS3 สามารถทําใหนํ้าหนักสดของรากผักบุงเพิ่ม
จากชุดควบคุมไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) ได 
อยางไรก็ตาม การไดรับแบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติก

 
ตารางท่ี 2 ผลของแบคทีเรียแตละสายพันธุตอการเจริญเติบโตของตนกลาผักคะนาหลังจากเพาะ 10 วัน  
 

สายพันธุ ความยาว
ยอด (cm) 

น้ําหนักสด
ยอด (mg) 

น้ําหนักแหง
ยอด (mg) 

ความยาวราก 
(cm) 

น้ําหนักสด
ราก (mg) 

น้ําหนักแหงราก 
(mg) 

นํ้ากลั่น 4.8 ± 0.8 63.8 ± 11.1 3.0 ± 0.3 3.2 ± 1.6 7.6 ± 2.0  0.6 ± 0.1 
AB5 5.4 ± 1.5 64.5 ± 16.9 3.5 ± 0.7 2.0 ± 1.0 7.3 ± 2.1 0.8 ± 0.2 
AB11 5.5 ± 1.3 73.3 ± 16.3 4.1± 0.5* 3.0 ± 1.3 8.3 ± 3.7 0.6 ± 0.2 
AB17 5.6 ± 1.3 57.7 ± 17.7 3.1 ± 0.8 2.5 ± 1.2 7.5 ± 1.3 0.7 ± 0.2 
SS3 4.2 ± 1.1 50.8 ± 12.5 3.0 ± 0.7 2.9 ± 1.0 9.6 ± 3.0 0.8 ± 0.2 
SS6 5.6 ± 0.9 67.4 ± 15.2 3.8 ± 1.1 2.7 ± 1.4 9.2 ± 2.7 1.0 ± 0.4* 
* แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) จากตนกลาผักคะนาที่แชเมล็ดในน้ํากลั่น 
 



ตารางท่ี 3 ผลของแบคทีเรียแตละสายพันธุตอการเจริญเติบโตของตนกลาผักบุงหลังจากเพาะ 10 วัน  
 

สายพันธุ ความยาว
ยอด (cm) 

น้ําหนักสดยอด 
(mg) 

น้ําหนักแหง
ยอด (mg) 

ความยาวราก 
(cm) 

น้ําหนักสด
ราก (mg) 

น้ําหนักแหงราก 
(mg) 

นํ้ากลั่น 10.4 ± 2.0 277.8 ±  70.9 17.5 ± 3.9 5.3 ± 1.9 51.5 ±  19.5 3.9 ± 1.6 
AB5 10.6 ± 1.6 321.8 ± 51.8 19.8 ± 1.9 5.7 ± 1.7 71.6 ± 14.0* 3.7 ± 0.8 
AB11 9.1 ± 1.5 259.7 ± 45.2 15.7 ± 1.9 5.4 ± 1.6 55.7 ± 18.7 3.4 ± 1.2 
AB17 10.8 ± 1.8 294.2 ± 64.6 17.9 ± 2.9 5.1 ± 1.3 57.1 ± 17.0 3.8 ± 1.1 
SS3 11.3 ± 1.4 331.2 ± 57.6 19.0 ± 2.8 6.0 ± 1.5 85.1 ± 26.0* 4.5 ± 0.9 
SS6 9.9 ± 3.3 288.4 ± 98.2 15.8 ± 3.7 4.5 ± 2.1 64.2 ± 25.2 4.0 ± 1.1 
* แสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) จากตนกลาผักบุงที่แชเมล็ดในน้ํากลั่น 
 

 
 

ภาพที่ 1 ลักษณะของรากผักบุงที่เจริญมาจากเมล็ดที่แชใน
นํ้ากลั่น (control) และสวนใสของแบคทีเรียที่สราง
กรดอินโดลอะซีติกไดสายพันธุ AB5 AB11 AB17 
กอนนําไปเพาะ 

 
น้ี แมจะไมทําใหความยาวรากของผักบุงโดยรวมเพิ่มข้ึน 
แตจะทําใหเกิดรากแขนงมากขึ้น ดังแสดงใน ภาพที่ 1 

กรดอินโดลอะซีติกเปนออกซินธรรมชาติที่ มี
บทบาทในการเจริญของรากมากที่สุด โดยถาดานลางของ
รากมีปริมาณกรดอินโดลอะซีติกมาก จะมีผลในการกระตุน
ใหเกิดรากแขนง และการกระตุนใหรากเจริญจะใชที่ความ
เขมขนที่ต่ํามาก ถาสูงเกินไปจะยับยั้งการยืดยาวของราก 
[10] แตเรงการเติบโตของพืชในสวนที่เปนตน ซ่ึงโดยปกติ
แลว ลําตนตองการออกซินสูงกวาในราก และออกซินมี
บทบาทมากในการขยายตัวของเซลล [11] ในการศึกษาครั้ง
น้ี พบวาการเจริญของลําตนพืชที่นํามาทดสอบนั้นมีเฉพาะ
ผักกวางตุงที่ตอบสนองตอแบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดล    

อะซีติกไดดีกวาราก ในขณะที่คะนาและผักบุงตอบสนองตอ
แบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกนอยมาก เน่ืองจาก
ความตองการออกซินของพืชแตละชนิดมีความแตกตางกัน 
และการใหออกซินในระดับที่เหมาะสมตอการเจริญของยอด
อาจสูงเกินไปจนยับยั้งการเจริญของรากได ดังที่เคยมี
รายงานวาการให IAA ในระดับ 1 nM  ทําใหการเจริญของ
รากผักกาดหอมและ Arabidopsis หยุดชะงักได [10] 

การใชประโยชนจากแบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดล   
อะซีติกเพื่อสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชน้ันมีอยูอยาง
ตอเน่ือง Mirza et al. [12] รายงานวา Enterobactor spp. ที่
คัดแยกจากตนออยสามารถผลิตกรดอินโดลอะซีติกได
ระหวาง 0.09 – 0.51 μgm/l ในอาหารที่เติมทริปโตแฟน
เปนเวลา 7 วัน สามารถเพิ่มนํ้าหนักแหงของยอดออยที่
เลี้ยงในหลอดทดลองได นอกจากนั้น Pseudomonas spp. 
ที่สามารถสรางกรดอินโดลอะซีติกไดระหวาง 18.1 – 31.2 
μg/ml ในอาหารที่เติมทริปโตแฟนเปนเวลา 4 วัน เม่ือนํา
สวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อไปแชเมล็ดถ่ัวชิกพีเปนเวลา 30 
นาที ทําใหการเจริญของตนกลาถั่วชิกพีไมตางจากชุด
ควบคุม แตดีกวาการแชเมล็ดในสารละลายกรดอินโดล    
อะซีติก 0.5 μM ที่เวลาเทากัน ซ่ึงตนกลาถั่วชิกพีมีการ
เจริญลดลงอยางชัดเจน และจะลดลงมากขึ้นเม่ือใชกรดอิน
โดลอะซีติกความเขมขนสูงข้ึน [13] ในการศึกษาครั้งน้ี 
พบวาแบคทีเรียที่นํามาทดสอบนั้น สามารถสงเสริมการ
เจริญเติบโตระยะตนกลาของผักกวางตุงไดดีกวาคะนา โดย
ที่แบคทีเรียเหลานี้ ไมไดคัดแยกมาจากพืชทั้งสองชนิดน้ี 
แตมาจากวัชพืช ซ่ึงแสดงใหเห็นวามีความเปนไปไดที่จะนํา
แบคทีเรียสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชที่ไดจากวัชพืชมา
ใชกับพืชเศรษฐกิจ แตอาจจะไมไดผลกับพืชทุกชนิด ดังเชน



คะนาและกวางตุ ง  แมจะอยู ในสกุลเดียวกัน  แตการ
ตอบสนองตอแบคทีเรียเหลานี้ตางกัน 

สารที่ออกฤทธิ์ในสวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อของ
แบคทีเรียที่สรางกรดอินโดลอะซีติกไมไดมีเฉพาะกรด    
อินโดลอะซีติกอยางเดียว แตมีสารอินทรียอื่นปนอยูดวย 
ซ่ึงทําใหแบคทีเรียตางชนิดกันที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกได
เทากัน หรือแบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกไดสูง อาจ
ไม ไดทํา ใหการเจริญเติบโตของพืชเพิ่ม ข้ึนได สูง สุด 
Hernandez-Rodriguez et al. [14] ไดวิเคราะห
องคประกอบของส วน ใสจากอาหาร เลี้ ย ง เ ช้ื อของ 
Burkholderia capacia ซ่ึงเปนแบคทีเรียที่สามารถสรางกรด
อินโดลอะซีติกได พบวานอกจากกรดอินโดลอะซีติกแลว ยัง
มีสารประกอบฟนอลิกอื่นๆ เชนกรดซาลิไซลิก เ ม่ือ
เปรียบเทียบความสามารถในการสงเสริมการเจริญเติบโต
ของขาวโพดระหวางการใชสวนใสจากอาหารเลี้ยงเช้ือของ 
Burkholderia capacia กับสารละลายกรดอินโดลอะซีติก 10 
– 70 μg/ml พบวา การใช สวนใสจากอาหารเลี้ยงเชื้อของ 
Burkholderia capacia ความเขมขน 20 – 60% ทําใหการ
เจริญของรากขาวโพดดีกวา มีการแตกแขนงและมีนํ้าหนัก
สดมากกวาการกระตุนดวยสารละลายกรดอินโดลอะซีติก
ทุกความเขมขน 

ชนิดของพืชที่เปนแหลงที่มาของแบคทีเรียอาจมี
ผลตอประสิทธิภาพในการสรางกรดอินโดลอะซีติกของ
แบคทีเรียดวย Khamna et al. [15] คัดแยกแอคติโนมัยสีท
ที่มีความสามารถในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช
หลายชนิดและพบวา Streptomyces sp. CMU-H009 ที่คัด
แยกจากไรโซสเฟยรของตะไครผลิตกรดอินโดลอะซีติกได
มากกวาแบคที เ รียที่ แยกไดจากพืชชนิดอื่นๆ  ซ่ึง ใน
การศึกษานี้ พบวาแบคทีเรียที่ไดมาจากไรโซสเฟยรของ
หญาตีนกา มีสายพันธุที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกไดมากกวา
แบคทีเ รียที่แยกไดจากไรโซสเฟยรของสาบเสือ  แต
แบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกไดมากที่สุดน้ัน ไมได
กระตุนการเจริญเติบโตของพืชที่ทดสอบไดดีที่สุดเสมอไป 
ดังเชนผลตอนํ้าหนักสดของรากผักบุงที่แบคทีเรียสายพันธุ 
AB11 เพิ่มนํ้าหนักสดของรากผักบุงไดนอยกวาสายพันธุ 
AB5 และ SS3 ซ่ึงอาจเปนเพราะผลขององคประกอบอื่นๆ 
ที่แบคทีเ รียสราง ข้ึนระหวางการเจริญเติบโตในกรณี
เดียวกับ Burkholderia capacia [14] หรืออาจเปนเพราะ
กรดอิน โดลอะซี ติ กที่ ม าก เกิ น ไปส งผล เ สียต อการ

เจริญเติบโตของพืช ดังที่มีรายงานในถั่วชิกพี [13] ซ่ึงตองมี
การศึกษาในรายละเอียดตอไป 

 
4. สรุปและขอเสนอแนะ 
 การนําแบคทีเรียที่ผลิตกรดอินโดลอะซีติกไดซ่ึง
คัดแยกไดจากไรโซสเฟยรของวัชพืชไดแก หญาตีนกาและ
สาบเสือ มากระตุนการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจ 3 
ชนิดคือผักกวางตุง คะนา และผักบุง โดยใชสวนใสของ
อาหารเลี้ยงเชื้อที่ปนเก็บเซลลแลว ผลปรากฏวา แบคทีเรีย
เหลานี้สามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของผักกวางตุงไดดี
ที่สุดแตมีผลตอการเจริญของคะนาและผักบุงนอยมาก แม
จะไมมีผลตอการเจริญของผักบุง แตแบคทีเรียบางสายพันธุ
ก็ชวยใหการเกิดรากแขนงของผักบุงดีข้ึน ดังน้ัน จึงมีความ
เปนไปไดที่จะนําแบคทีเรียเหลานี้ไปใชประโยชนทาง
การเกษตร โดยควรศึกษาเพิ่มเติมถึงผลของแบคทีเรีย
เหลานี้ตอการเจริญเติบโตของพืชเศรษฐกิจจนถึงระยะเก็บ
เกี่ยว รวมทั้ งศึกษาคุณสมบัติของแบคทีเ รียเหลานี้ที่
เกี่ยวของกับการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชเพิ่มเติม 
รวมทั้งระบุชนิดและสายพันธุที่แนนอนตอไป 
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