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บทคัดยอ 

 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อทําการแยกและวิเคราะหหาชนิดสารที่เปนองคประกอบของกลิ่น

ในน้ํากระทอน โดยนําน้ํากระทอนมาทําการสกัดดวยเอทิลอะซิเตท และทําการแยกสารใหบริสุทธิ์โดย
ใชเทคนิคทางโครมาโทกราฟ ไดสารบริสุทธิ์ 9 ชนิด จากนั้นนําไปวิเคราะหหาโครงสรางของสารดวย
เทคนิคทางสเปกโทรสโกป พบวาเปนสารประกอบดังตอไปน้ี 4-hydroxybenzaldehyde (1), 4-
hydroxyphenylacetonitrile (2), 3-(4-hydroxyphenyl)propionitrile (3), phenylacetic acid (4), 3-
phenylpropionic acid (5), 3-(4-hydroxyphenyl)propionic acid (6), 4-(4-hydroxyphenyl)butyric acid 
(7), 4-hydroxyphenylacetic acid (8) และ 4-hydroxybenzoic acid (9) โดยที่สาร phenylacetic acid เปน
องคประกอบหลักของสารที่ใหกลิ่นในน้ํากระทอน 
 
คําสําคัญ: น้ํากระทอน สารกลิ่น 

 

Abstract 
 

The aim of this work was to separate and characterize odor substances in Kra Thon sauce. 
Frist, Kra Thon sauce samples were extracted with ethyl acetate and subsequently purified by 
chromatographic techniques. Pure nine compounds were obtained and then characterized by 
spectroscopic techniques. These compounds could be identified as 4-hydroxybenzaldehyde (1), 4-
hydroxyphenylacetonitrile (2), 3-(4-hydroxyphenyl)propionitrile (3), phenylacetic acid (4), 3-
phenylpropionic  acid (5), 3-(4-hydroxyphenyl)propionic acid (6), 4-(4-hydroxyphenyl)butyric  acid  
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(7), 4-hydroxyphenylacetic acid (8) and 4-hydroxybenzoic acid (9); phenylacetic acid was the major 
substance responsible for the odor in Kra Thon sauce.  
 
Keywords:  Kra Thon (Millettia pendula) sauce, odor substances  

 
บทนํา 
 กระทอน (Millettia pendula) เปนไมในวงศ Leguminosae-Papilionoideae   ชาวชนบทแถบ
ภาคเหนือตอนลางในเขตรอยตอของจังหวัดพิษณุโลก จังหวัดเพชรบูรณ และจังหวัดเลย ของประเทศ
ไทย  มีการนําใบกระทอนมาหมักแลวคั้นเอาแตน้ํา มาตมเคี่ยวใหงวดลงจะไดน้ํากระทอน ใชเปน
เครื่องแตงกลิ่นและปรุงรสแทนน้ําปลา (เต็ม สมิตินันทน, 2544 และ สุรชัย มัจฉาชีพ, 2541) ในสวน
งานวิจัยมีขอมูลของกระทอน ดังนี้ สวนของเนื้อไม มีรายงานฤทธิ์ฆาเชื้อโปรโตซัวที่เกิดจากริ้นฝอย
ทรายกัด (Leishmaniasis) และองคประกอบทางเคมี (Takahashi et al., 2004; Takahashi et al., 2006) 
สวนของใบกระทอน มีรายงานในดานสารอาหารและแรธาตุ จากใบและน้ํากระทอน รวมทั้งการศึกษา
ปจจัยที่มีผลตอการเก็บรักษาน้ํากระทอน (Mopoung et al., 2007; Mopoung et al., 2009) นอกจากนี้ยัง
มีรายงานสารหลักที่เปนองคประกอบทางเคมีที่พบในน้ํากระทอน โดยพบสาร 2 กลุมคือ กลุมที่คาดวา
มาจากเมตาบอไลทของจุลินทรีย ไดแก lactic anhydride และ phloretic acid สวนอีกกลุมหนึ่งเปนสาร
ที่มาจากพืช ไดแก kaempferol-7-O-rhamnoside, luteolin, kaempferol และ quercetin (Boonphong and 
Nopichai, 2009) โดยสารทั้งหมดที่ เคยมีรายงานมาแลวนั้นไมพบขอมูลในสวนของกลิ่น จึงได
ทําการศึกษาองคประกอบทางเคมีของน้ํากระทอนในสวนแยกยอยที่มีกลิ่น เพื่อเปนขอมูลของสารกลิ่น
ในน้ํากระทอน สําหรับการพัฒนาผลิตภัณฑน้ํากระทอนตอไป 
 
วัสดุ อุปกรณและวิธีการ 
เคร่ืองมือ อุปกรณ และสารเคมี 

1. เครื่องโครมาโทกราฟแบบของเหลวสมรรถนะสูง รุน 1100 บริษัท Agilent Technologies, 
เครื่อง ยูวี-วิสิเบิล ดับเบิลบีม สเปกโทรมิเตอร รุน lamda 20 บริษัท Perkin Elmer, 
อินฟราเรดสเปกโทรมิเตอร รุน SPECTRUM GX บริษัท Perkin Elmer, นิวเคลียรแมก
เนติกเรโซแนนซสเปกโทรมิเตอร รุน AV400 บริษัท Bruker และ แกสโครมาโทกราฟ-
แมสสเปกโทรมิเตอร รุน 5890/5973 บริษัท Agilent Technologies  

2. ตัวดูดซับ เซฟาเด็กซ LH-20 บริษัท Amersham Pharmacia Biotech AB และ ซิลิกาเจล 
บริษัท Merck  
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3. ตัวทําละลาย ไดคลอโรมีเทน (CH2Cl2)  เอทิลอะซิเตท (EtOAc)  อะซีโตน (Acetone)  และ 
เมทานอล (MeOH) ชนิด AR เกรด บริษัท Mallinckrodt  

4. ตัวทําละลาย อะซิโตไนไตรล (CH3CN)  และ เมทานอล (MeOH) ชนิด HPLC เกรด บริษัท 
Lab-Scan Asia Co, Ltd. 

5. ตัวทําละลาย อะซิโตน (Acetone-d6) และ น้ํา (D2O) สําหรับเครื่องนิวเคลียรแมกเนติก          
เรโซแนนซสเปกโทรมิเตอร บริษัท Sigma-Aldrich Inc. 

 
ตัวอยางน้ํากระทอน 

นํามาจากบานแกงทุง ตําบลบอโพธิ์ อําเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก  
 

วิธีการสกัดสารจากน้ํากระทอน และการแยกสารใหบริสุทธ์ิ 
นําน้ํากระทอนปริมาตร 1 ลิตร  มาสกัดดวยตัวทําละลายเอทิลอะซิเตท ไดสารสกัดหยาบ

สวนเอทิลอะซิเตทปริมาณ 3.22 กรัม นําสารสกัดหยาบน้ํากระทอนที่ได มาแยกดวยคอลัมนเซฟาเด็กซ 
LH-20 ขนาด 3.5 x 65.0 เซนติเมตร โดยใชเมทานอลเปนตัวชะ เก็บสารที่ผานคอลัมนดวยหลอด
ทดลอง หลอดละ 50 มิลลิลิตร จํานวน 12 หลอด นําสารของแตละหลอดไประเหยแหงแลวช่ังน้ําหนัก 
โดยสารหลอดที่ 5 และสารหลอดที่ 6 มีปริมาณของสารมากที่สุด และมีกลิ่นคลายน้ํากระทอน จึงนํา
สารหลอดที่ 5  ไปทําการแยกดวยคอลัมนซิลิกาเจล  ชะดวยอะซิโตน/ไดคลอโรมีเทน  ไดสวนแยกยอย 
8 สวน  คือ  KE5-1 – KE5-8  โดยนํา KE5-1 – KE5-3 มารวมกันแลวแยกใหบริสุทธิ์ดวยเทคนิค semi 
preparative  โครมาโทกราฟแบบของเหลวสมรรถนะสูง  โดยใชสภาวะในการแยก   คือ  คอลัมนชนิด
รีเวอรสเฟส (Alltech, Platinum C18-EPS, USA)  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 เซนติเมตร  ความยาว 15 
เซนติเมตร  ขนาดของอนุภาคที่บรรจุดานใน 5 ไมโครเมตร  ชนิดของตัวชะที่ใช  คือ อะซิโตไนไตรล 
35 เปอรเซ็นตในน้ํา  อัตราการไหลของตัวชะ 2.5 มิลลิลิตร/นาที  ความยาวคลื่นที่ใชในการตรวจวัด 
254 นาโนเมตร  สามารถแยกสารไดสารบริสุทธิ์ 3 ชนิด  คือ สาร (1) น้ําหนัก 5.2 มิลลิกรัม  สาร (2) 
น้ําหนัก 3.5 มิลลิกรัม  และสาร (3) น้ําหนัก 3.5 มิลลิกรัม  นํา KE5-4 และ KE5-5 มารวมกัน  แลวแยก
ดวยเทคนิคโครมาโทกราฟแบบของเหลวสมรรถนะสูง  โดยใชชนิดและขนาดของคอลัมนเหมือนวิธีที่
กลาวขางตน  ตัวชะที่ใช คือ เมทานอล 50 เปอรเซ็นตในน้ํา  อัตราการไหลของตัวชะใช 3 มิลลิลิตร/
นาที  ไดสารบริสุทธิ์ 2 ชนิด  คือ สาร (4) น้ําหนัก 6.6 มิลลิกรัม  และสาร (5) น้ําหนัก 5.3 มิลลิกรัม 
และนํา KE5-6 – KE5-8 มารวมกัน  แลวแยกดวยเทคนิคโครมาโทกราฟแบบของเหลวสมรรถนะสูง 
โดยใชชนิดและขนาดของคอลัมนเหมือนวิธีที่กลาวขางตน  ตัวชะที่ใช  คือ เมทานอล 25 เปอรเซ็นต
ในน้ํา  อัตราการไหลของตัวชะใช 2.5 มิลลิลิตร/นาที  ไดสารบริสุทธิ์ 2 ชนิด คือ สาร (6) น้ําหนัก 20.5 
มิลลิกรัม   และสาร (7) น้ําหนัก 10.3 มิลลิกรัม    จากนั้นนําสารหลอดที่ 6   ไปทําการแยกดวยคอลัมน
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ซิลิกาเจล  โดยชะดวย อะซิโตน/ไดคลอโรมีเทน  ไดสวนแยกยอย 11 สวน  คือ KE6-1 – KE6-11  นํา
KE6-8 – KE6-11 มารวมกัน แลวแยกดวยเทคนิคโครมาโทกราฟแบบของเหลวสมรรถนะสูง โดยใช
ชนิดและขนาดของคอลัมนเหมือนวิธีที่กลาวขางตน  ตัวชะที่ใช  คือ เมทานอล 40 เปอรเซ็นตในน้ํา 
อัตราการไหลของตัวชะใช 3.5 มิลลิลิตร/นาที ไดสารบริสุทธิ์ 2 ชนิด คือ สาร (8) น้ําหนัก 7.3 มิลลิกรัม 
และสาร (9) น้ําหนัก 3.8 มิลลิกรัม 

 
 
จากนั้นนําสารบริสุทธิ์ทั้งหมดที่แยกได มาทําการวิเคราะหน้ําหนักโมเลกุลดวยเครื่องแกส

โครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรมิเตอร และเปรียบเทียบผลการแตกตัวของแมสไอออนของสารกับ
ฐานขอมูลการแตกตัวของแมสไอออน ของบริษัท Wiley version 7 ในการวิเคราะหขอมูลนั้นจะดูที่มี
ความเชื่อมั่นที่ไมนอยกวา 90%  

 
ผลการทดลอง 
 

  
 
                 (1)                         (2)                   (3)                          (4)                 (5) 
 
 

 
                       (6)                              (7)                 (8)        (9)  

 

4-hydroxybenzaldehyde (1) ของแข็งสีขาว; UV (MeOH, 1.27 x 10-4 M): λmax (log ε) = 

203 nm (3.93), 220 nm (3.76), 281 nm (3.64); IR (KBr-disc): νmax = 3200, 1676, 1611, 1458, 1294, 
832 cm-1; 1H-NMR (ตาราง 1) และ 13C-NMR (ตาราง 3); GC-MS (ตาราง 4) 

4-hydroxyphenylacetonitrile (2) ของแข็งสีขาว; UV (MeOH, 1.27 x 10-4 M): λmax (log ε) 

= 203 nm (3.92), 220 nm (3.61), 282 nm (3.16); IR (KBr-disc): νmax = 3392, 2256, 1615, 1515, 
1445, 1227, 820 cm-1; 1H-NMR (ตาราง 1) และ 13C-NMR (ตาราง 3); GC-MS (ตาราง 4) 
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3-(4-hydroxyphenyl)propionitrile (3) ของแข็งสีขาว; UV (MeOH, 1.32 x 10-4 M): λmax 

(log ε) = 203 nm (3.91), 224 nm (3.78), 276 nm (3.22); IR (KBr-disc): νmax = 3377, 2252, 1614, 
1515, 1448, 1229, 833 cm-1; 1H-NMR (ตาราง 1) และ 13C-NMR (ตาราง 3); GC-MS (ตาราง 4) 

   phenylacetic acid หรือ α-toluic acid (4) ของแข็งสีขาว; UV (MeOH, 1.02 x 10-4 M): λmax 

(log ε) = 206 nm (3.99); IR (KBr-disc): νmax = 3033, 1698, 1454, 1407, 1230, 699 cm-1; 1H-NMR 
(ตาราง 1) และ 13C-NMR (ตาราง 3); GC-MS (ตาราง 4) 

3-phenylpropionic acid หรือ dihydrocinnamic acid (5) ของแข็งสีขาว; UV (MeOH, 1.04 x 

10-4 M): λmax (log ε) = 207 nm (3.99); IR (KBr-disc): νmax = 2934, 1697, 1407, 1302, 1219, 701 
cm-1; 1H-NMR (ตาราง 1) และ 13C-NMR (ตาราง 3); GC-MS (ตาราง 4) 

3-(4-hydroxyphenyl)propionic acid (6) หรือ phloretic acid ของแข็งสีขาว; UV (MeOH, 

1.0 x 10-4 M): λmax (log ε) = 202 nm (3.98), 224 nm (3.98), 278 nm (3.32); IR (KBr-disc): νmax = 
3394, 2927, 1707, 1614, 1515, 1448, 1229, 828 cm-1; 1H-NMR (ตาราง 2) และ 13C-NMR (ตาราง 3); 
GC-MS (ตาราง 4) 

4-(4-hydroxyphenyl)butyric acid (7) ของแข็งสีขาว; UV (MeOH, 1.11 x 10-4 M): λmax 

(log ε) = 204 nm (3.97), 222 nm (3.77), 277 nm (3.20); IR (KBr-disc): νmax = 3424, 2926, 1707, 
1513, 1448, 1231, 827 cm-1; 1H-NMR (ตาราง 2) และ 13C-NMR (ตาราง 3); GC-MS (ตาราง 4) 

4-hydroxyphenylacetic acid (8) ของแข็งสีขาว; UV (MeOH, 1.06 x 10-4 M): λmax (log ε) 

= 202 nm (3.95), 224 nm (3.85), 275 nm (3.52); IR (KBr-disc): νmax = 3261, 1708, 1612, 1600, 
1518, 1446, 1214, 822 cm-1; 1H-NMR (ตาราง 2) และ 13C-NMR (ตาราง 3); GC-MS (ตาราง 4) 

4-hydroxybenzoic acid (9) ของแข็งสีขาว; UV (MeOH, 6.08 x 10-5 M): λmax (log ε) = 204 

nm (4.23), 258 nm (4.23); IR (KBr-disc): νmax = 3379, 1673, 1607, 1594, 1419, 1290, 1242, 854 
cm-1;  1H-NMR (ตาราง 2) และ 13C-NMR (ตาราง 3); GC-MS (ตาราง 4) 
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ตาราง 1  คา Chemical shift (δ , ppm) 1H-NMR (400 MHz) ของ สาร (1) – สาร (5) 
 

ตําแหนง
คารบอน 

สาร (1)a สาร (2)a สาร (3)a สาร (4)a สาร (5)a 

1 - - - - - 
2 7.80(1H, d, 8.63) 7.20(1H, d, 8.35) 7.12(1H, d, 8.39) 7.30(1H, m) 7.38(1H, m) 
3 7.00(1H, d, 8.59) 6.85(1H, d, 8.46) 6.79(1H, d, 8.46) 7.30(1H, m) 7.38(1H, m) 
4 - - - 7.23(1H, m) 7.30(1H, m) 
5 7.00(1H, d, 8.59) 6.85(1H, d, 8.46) 6.79(1H, d, 8.46) 7.30(1H, m) 7.38(1H, m) 
6 7.80(1H, d, 8.63) 7.20(1H, d, 8.35) 7.12(1H, d, 8.39) 7.30(1H, m) 7.38(1H, m) 
1' 9.85(1H, s) 3.81(2H, s) 2.84(2H, t, 7.16) 3.61(2H, s) 3.03(2H, t, 7.35) 
2' - - 2.68(2H, t, 7.22) - 2.74(2H, t, 6.95) 
3' - - - - - 

aละลายในตัวทําละลาย Acetone-d6 (Multiplicity, J in Hz ) 

 

ตาราง 2  คา Chemical shift (δ , ppm) 1H-NMR (400 MHz) ของ สาร (6) – สาร (9) 
 

ตําแหนงคารบอน สาร (6)a สาร (7)a สาร (8)a สาร (9)b 

1 - - - - 
2 7.07(1H, d, 8.44) 7.03(1H, d, 8.38) 7.11(1H, d, 7.82) 7.80(1H, d, 7.21) 
3 6.77(1H, d, 8.41) 6.75(1H, d, 8.43) 6.76(1H, d, 7.81) 6.82(1H, d, 7.30) 
4 - - - - 
5 6.77(1H, d, 8.41) 6.75(1H, d, 8.43) 6.76(1H, d, 7.81) 6.82(1H, d, 7.30) 
6 7.07(1H, d, 8.44) 7.03(1H, d, 8.38) 7.11(1H, d, 7.82) 7.80(1H, d, 7.21) 
1' 2.81(2H, t, 7.67) 2.56(2H, t, 7.55) 3.49(2H, s ) - 
2' 2.56(2H, t, 7.68) 1.84(2H, p, 7.37) - - 
3' - 2.28(2H, t, 6.97) - - 
4' - - - - 

aละลายในตัวทําละลาย Acetone-d6 (Multiplicity, J in Hz )   
bละลายในตัวทําละลาย Acetone-d6 + D2O (Multiplicity, J in Hz )  
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ตาราง 3  คา Chemical shift (δ , ppm) สําหรับ 13C-NMR (100 MHz) ของ สาร (1) – สาร (9) 
 

ตําแหนง 
คารบอน 

สาร 
(1)a 

สาร 
(2)a 

สาร 
(3)a 

สาร 
(4)a 

สาร 
(5)a 

สาร 
(6)a 

สาร 
(7)a 

สาร 
(8)a 

สาร 
(9)b 

1 129.2 122.8 129.7 136.2 141.2 132.6 132.4 125.9 122.4 
2 131.8 130.1  129.4 129.1 128.2 130.0 129.2 130.2 132.3 
3 115.7 116.6 115.3 130.2 128.3 116.0 115.0 114.8 115.4 
4 163.0 158.0 156.3 127.5 125.9 156.5 155.5 156.2 162.0 
5 115.7 116.6 115.3 130.2 128.3 116.0 115.0 114.8 115.4 
6 131.8 130.1  129.4 129.1 128.2 130.0 129.2 130.2 132.3 
1' 190.0 22.6 30.5 41.6 30.7 30.7 33.9 39.9 169.1 
2' - 119.6 18.8 173.4 40.7 36.4 26.9 172.8 - 
3' - - 119.4 - 173.5 174.5 32.7 - - 
4' - - - - - - 175.5 - - 

aละลายในตัวทําละลาย Acetone-d6 (Multiplicity, J in Hz )   
bละลายในตัวทําละลาย Acetone-d6 + D2O (Multiplicity, J in Hz )  

 
ตาราง 4  ขอมูลแมสจากการวิเคราะหดวยเทคนิคแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมตรี  
 

สาร M+ 
(calc.) 

M+ 
(obs.) 

การแตกตัวของไอออน (Fragmentations) 
(m/z) 

(1) 122.12 122(84) 122(84), 121(100), 93(36), 65(35) 
(2) 133.15 133(100) 133(100), 132(53), 106(42), 78(78), 51(31) 
(3) 147.18 147(21) 147(21), 108(7), 107(100), 77(13) 
(4) 136.05 136(27) 136(27), 92(17), 91(100), 65(15), 39(10) 
(5) 150.07 150(38) 150(38), 105(16), 104(41), 91(100), 77(11) 
(6) 166.06 166(44) 166(44), 120(12), 108(16), 107(100), 77(20), 39(14) 
(7) 180.08 180(41) 180(41), 121(24), 120(69), 108(15), 107(100), 77(14) 
(8) 152.05 152(26) 152(26), 107(100), 77(15) 
(9) 138.03 138(68) 138(68), 121(100), 93(27), 65(38), 63(15), 39(39) 
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การวิเคราะหหาโครงสรางและวิจารณ 
  จากการวิเคราะหโครงสรางดวยนิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซ พบวาสารทั้งหมดมี

โครงสรางหลักเปนวงเบนซีน เนื่องจากมีพีคปรากฏ ชวงอะโรมาติก (1H-NMR 6.5-8 ppm; และ13C-
NMR 80-140 ppm) โดยมีโครงสรางหลัก 2 แบบ คือ แบบที่ 1 มีหมูแทนที่หมูเดียว พีคของ 1H-NMR 
ที่ปรากฏในชวงอะโรมาติก จะมีลักษณะเปน multiplet ไดแก phenylacetic acid (4) และ 3-
phenylpropionic acid (5) แบบที่ 2 มีหมูแทนที่ 2 หมู อยูในตําแหนงพารา พีคของ 1H-NMR ที่ปรากฏ
ในชวงอะโรมาติก จะมีลักษณะเปนคูของ doublet มีคา coupling constant อยูระหวาง 8-9 Hz  โดยหมู
แทนที่หมูหนึ่งเปนสายโซคารบอน อีกหมูหนึ่งเปนหมูไฮดรอกซิล ดังนั้นพีคของ 13C-NMR จะปรากฏ
ตําแหนงของ C-O บนวงอะโรมาติก ในชวง 150-160 ppm ซึ่งสารในกลุมนี้ไดแก 4-hydroxy 
benzaldehyde (1), 4-hydroxyphenylacetonitrile (2), 3-(4-hydroxyphenyl)propionitrile (3), 3-(4-
hydroxyphenyl)propionic acid (6), 4-(4-hydroxyphenyl)butyric acid (7), 4-hydroxyphenylacetic acid 
(8)  และ 4-hydroxybenzoic acid (9)   

การวิเคราะหโครงสราง สาร (1) จากขอมูล 1H-NMR และ 13C-NMR  พบวามีพีคปรากฏที่
ตําแหนง 9.85 ppm และ 190.0 ppm ตามลําดับ ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะของสารกลุมอัลดีไฮด และเมื่อทํา
การยืนยันดวยแมสและเปรียบเทียบการแตกแมสของสาร  (1) กับฐานขอมูลของ  4-hydroxy 
benzaldehyde พบวามีแมสที่ตรวจวัดได เทากับ 122 ซึ่งจากการคํานวณแมสของสาร (1) ได 122.12  
และมีรอยละความเหมือนของการแตกแมส (fragmentations) มากกวา 90 ดังนั้นจึงสามารถยืนยันไดวา
สาร (1) คือ 4-hydroxybenzaldehyde  

การวิเคราะหโครงสราง สาร (2) และ สาร (3) ดวย 1H-NMR  และ 13C-NMR รวมทั้ง ขอมูล
อินฟราเรด ยืนยันวาสารทั้งสองเปนสารกลุมไนไตรล เนื่องจากพบวาสารทั้งสองมีพีคปรากฏขึ้นที่
บริเวณ 2200-2300 cm-1  ซึ่งเปนตําแหนงที่เฉพาะเจาะจงของหมูฟงกชันไนไตรล รวมทั้งขอมูลของ
แกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมตรี สามารถยืนยันไดวาสาร (2) และ สาร (3) คือ 4-
hydroxyphenylacetonitrile และ 3-(4-hydroxyphenyl)propionitrile ตามลําดับ  

การวิเคราะหโครงสราง สาร (4) - สาร (9) สารชุดนี้เปนสารกลุมกรดคารบอกซิลิก จาก 13C-
NMR จะมีพีคของคารบอนที่เปนหมูคารบอกซิล เกิดขึ้นตําแหนงประมาณ 170 ppm  และเมื่อนําสาร 
(4) - สาร (9) มายืนยันผลดวยแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมตรี พบวา สาร (4) คือ phenylacetic 
acid  สาร (5) คือ 3-phenylpropionic acid  สาร (6) คือ 3-(4-hydroxyphenyl)propionic acid  สาร (7) 
คือ 4-(4-hydroxyphenyl)butyric acid  สาร (8) คือ 4-hydroxyphenylacetic acid  และสาร (9) คือ 4-
hydroxybenzoic acid   
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 สําหรับขอมูลของสารดังกลาวมีดังนี้ 3-(4-hydroxyphenyl)propionic acid (6) ไดมีการ
รายงานการพบในน้ํากระทอน (Boonphong and Nopichai, 2009) และในมะกอกโอลีฟที่ดองเกลือ 
(Owen et al., 2003)  ซึ่งสารนี้เปนสารหลักในน้ํากระทอน  โดยที่สารอีก 8 ชนิด ยังไมมีการรายงานวา
พบในน้ํากระทอน ดังนั้นจึงเปนการรายงานครั้งแรก ของการพบสารกลุมนี้ในน้ํากระทอน และจาก
การสืบคนขอมูล มีการแยกสารเหลานี้จากแหลงตางๆ เชน  4-hydroxybenzaldehyde (1) มีรายงานการ
พบในกลวยไมชนิด Gastrodia elata (Ha et al., 2000) และในฟองน้ําชนิด Lubomirskia baicalensis 
(Shubina et al., 2005)  4-hydroxyphenylacetonitrile (2) มีรายงานการพบใน unifloral thyme honey 
(Alissandrakis et al., 2009)  phenylacetic acid (4) มีกลิ่นเฉพาะตัว และเปนกลิ่นในน้ําผึ้ง กลิ่นในของ
หมักดอง หรือกลิ่นในชะมด โดยมีกลิ่นคอนขางแรง (phenylacetic acid, 2009) และมีความคลายกับ
กลิ่นของน้ํากระทอน  มีรายงานพบสารชนิดนี้จากการผลิตของ Bacillus licheniformis  ที่แยกไดจาก
ถ่ัวเหลืองหมัก (Kim et al., 2004)   3-phenylpropionic acid (5) มีรายงานการพบสารนี้จากการผลิตของ
เช้ือ Streptomycetes (Kolla et al., 2007) และ Bacillus licheniformis SAB1 ที่อยูรวมกับฟองน้ํา 
Halichondria sp. (Devi et al., 2010)   4-(4-hydroxyphenyl)butyric acid (7)  มีรายงานการเตรียมสารนี้
จาก 4-methoxyphenylbutyric acid (Schmid et al., 2004)  และใชในการสังเคราะห PPAR α agonist 
LY518674 (Braden et al., 2007; Argentine et al., 2009)  4-hydroxyphenylacetic acid (8) มีรายงาน
การพบในเบียร (Nardini et al., 2006)  และในน้ําผลไมชนิด Kei-Apple (Loots et al., 2006)   และ 4-
hydroxybenzoic acid (9)  มีรายงานการแยกและการวิเคราะหสารชนิดนี้จากรําขาว (Cho et al., 1998) 
สําหรับ 3-(4-hydroxyphenyl)propionitrile (3) ไมมีรายงาน จึงเปนการพบในธรรมชาติเปนครั้งแรก  

จากการวิจัยองคประกอบทางเคมีของสารกลิ่นในกระทอน ทําใหทราบถึงชนิดสารที่ใหกลิ่น
หลักของน้ํากระทอนคือ phenylacetic acid  
 
สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาสารสกัดหยาบสวนแยกยอยที่มีกลิ่นของน้ํากระทอน โดยการแยกองคประกอบ
ทางเคมีและทําใหบริสุทธิ์ดวยเทคนิคทางโครมาโทกราฟ และวิเคราะหโครงสรางดวยใชเทคนิคทาง  
สเปกโทรสโกป ไดสารบริสุทธิ์ทั้งหมด 9 ชนิด คือ 4-hydroxybenzaldehyde (1), 4-hydroxyphenyl 
acetonitrile (2), 3-(4-hydroxyphenyl)propionitrile (3), phenylacetic acid (4), 3-phenylpropionic acid 
(5), 3-(4-hydroxyphenyl)propionic acid (6), 4-(4-hydroxyphenyl)butyric acid (7), 4-hydroxyphenyl 
acetic acid (8) และ 4-hydroxybenzoic acid (9) ซึ่งสารบริสุทธิ์ที่แยกไดพบวา สาร phenylacetic acid 
(4) เปนสารที่มีกลิ่นคลายน้ํากระทอน  
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